proExata

Objeto: Recapeamento Asfaltico;

Descricao do Lote: Recapeamento Asfaltico em CBUQ, Rua Floriano Borges de Goes, trecho com
extensao de 330,00 m de extensao;

Local: Rua Floriano Borges de Goes, Centro, Itapuca — RS;

Proprietario: Municipio de Itapuca — RS;

MEMORIAL DESCRITIVO

Dezembro de 2023.
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proExata

. APRESENTAGAO
O presente Memorial Descritivo tem por finalidade expor de maneira detalhada as normas técnicas, materiais
e acabamentos que irdo definir os servigos de Recapeamento Asfaltico na Rua Floriano Borges de Goes, Centro,
Itapuca - RS, visando atender as exigéncias legais e técnicas da Prefeitura Municipal, bem como érgéos estaduais e
federais (DAER e DNIT).
A obra consiste em:
e Servigos Preliminares (Placa de Obra, Locagdo de Pavimentagao, Refeitdrio e Vestiarios);
e Mobilizagdo dos equipamentos necessarios;
e Pintura de Ligagdo com Emulsdo Asfaltica RR-2C;
e Pavimento com Aplicagdo de Concreto Asfaltico (Binder), com espessura de 3 cm;
e Pavimento com Aplicagdo de Concreto Asfaltico, camada de rolamento com espessura de 4 cm;

e Sinalizagao Viaria fixa e provisoria;

Il. LOCALIZAGAO DA OBRA

A presente obra esta localizada na Rua Floriano Goes, Centro, Itapuca — RS.

INICIO FIM

Estaca 00 Estaca 00+280,00m
Latitude: 28°47'0.01"S Latitude: 28°47'0.63"S
Longitude: 52°10'37.15"0 Longitude: 52°10'27.54"0

Figura: Coordenadas Geograficas Rua Arvorezinha.

1. ALTERAGAO DOS PROJETOS
Nenhuma alteragéo dos projetos e especificagdes sera executada sem autorizagdo dos autores dos projetos
e do contratante.
Se houver alguma divergéncia entre memorial descritivo, projeto e planilha orgamentaria, prevalece

a planilha orgamentaria, ou consultar a fiscalizagao.

IV. PROCEDENCIA DE DADOS
O executante devera efetuar estudo dos projetos, memoriais e outros documentos que compde a obra. Em
caso de contradi¢cdo, omissao ou erro devera comunicar ao contratante para que seja feita a corregédo. O contratado
se responsabiliza pela conferéncia e ajustes das medidas no local. Qualquer divergéncia, entre as medidas cotadas
em planta baixa e no local o contratante devera ser comunicado. Eventuais adaptacdes em situagbes especificas

poderao ser propostas pelos autores.

V. LICENSAS, IMPOSTOS E TAXAS
Visto que o presente objeto se trata de Pavimentagéo Asfaltica em estrada municipal ja consolidada e trafego
constante sem a necessidade de corte de vegetagao, deve haver manifestagéo via 6rgdo ambiental municipal quando
a Licenga Prévia, Licenga de Instalagao e Licenga de Operagéo.
Entretanto, sera de responsabilidade da Empresa vencedora o pagamento do seguro pessoal, despesas
decorrentes das leis trabalhistas e impostos que digam respeito as obras e servigos contratados. Além disso, arcara

com as despesas das taxas de ART (Anotagdo de Responsabilidade Técnica) e devera entregar uma das vias
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proExata

referente aos servigos solicitados a Prefeitura Municipal, devidamente assinada pelo profissional legalmente
habilitado.

VI. COPIAS DE PLANTAS E DOCUMENTOS

Todas as copias dos projetos, necessarias a execugao das obras, serdo por conta do executante. Os arquivos

eletrénicos e as plantas aprovadas originais ficardo a disposi¢do do contratado.

VII. ADMINISTRAGAO DA OBRA
a. RESPONSAVEL TECNICO PELA OBRA

A obra sera administrada por profissional legalmente habilitado (engenheiro civil), e que devera estar
presente em todas as fases importantes da execugéo dos servicos.

O executante manterd, em obra, um encarregado geral, que devera estar presente em caso de falta do
profissional responsavel técnico para prestar quaisquer esclarecimentos necessarios ao Fiscal da Prefeitura
Municipal.

Também devera ter um engenheiro de segurancga do trabalho e topégrafo.

b. MATERIAL DA OBRA
Todo o material existente na obra para execugéo dos servicos sera de inteira responsabilidade do executante,

inclusive o fornecimento e o preenchimento.

VIIl. EQUIPAMENTO DE PROTEGAO INDIVIDUAL - EPI

e Capacetes de Segurancga: para trabalhos em que haja o risco de lesdes decorrentes de queda ou projegao
de objetos, impactos contra estruturas e de outros acidentes que ponham em risco a cabecga do trabalhador.
Nos casos de trabalhos realizados junto a equipamentos ou circuitos elétricos sera exigido o uso de capacete
especial;

e Protetores Faciais: para trabalhos que oferegam perigo de lesdo por projecao de fragmentos e respingos de
liquidos, bem como por radiagdes nocivas;

¢ Oculos de Seguranga Contra Impactos: para trabalhos que possam causar ferimentos nos olhos;

¢ Oculos de Seguranca Contra Radiagdes: para trabalhos que possam causar irritagdo nos olhos e outras
lesdes decorrentes de acao de radiagdes;

¢ Oculos de Seguranca Contra Respingos: para trabalhos que possam causar irritagdes nos olhos e outras
lesbes decorrentes da agao de liquidos agressivos;

e Equipamentos para Protecao das Maos e Bragos-Luvas e Mangas de Protecéo: para trabalhos em que haja
possibilidade do contato com substancias corrosivas ou téxicas, materiais abrasivos ou cortantes,
equipamentos energizados, materiais aquecidos ou quaisquer radiagcdes perigosas. Conforme o caso, as
luvas serdo de couro, de lona plastificada, de borracha ou de neoprene;

e Equipamentos de Protecdo de Pés e Pernas:

o Botas de Borracha ou de PVC: para trabalhos executados em locais molhados ou lamacentos, especialmente
quando na presenca se substancias toxicas;

e Calgados de Couro: para trabalhos em locais que apresentam os riscos de leséo do pé;

e Equipamentos para Protecdo Contra Quedas com Diferenca de Nivel - Cintos de Seguranca: para trabalhos
em que haja risco de queda;

e Equipamentos para Protecdo Auditiva — Protetores Auriculares: para trabalhos realizados em locais em que
o nivel de ruido for superior ao estabelecido na NR — 15: Atividades e Operagées Insalubres;

e Equipamentos para Protegcédo Respiratoria:
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o Respiradores contra Poeira; para trabalhos que impliquem em produgao de poeira;

e Mascaras para Jato de Areia: para trabalhos de limpeza por abraséo, através de jato de areia;

e Respiradores e Mascaras de Filtro Quimico: para trabalhos que oferecam riscos provenientes de ocorréncia
de poluentes atmosféricos em concentragdes prejudiciais a saude.

e Equipamentos para Protecao do Tronco — Avental de Raspa: para trabalhos de soldagem, corte a quente e

de dobragem e armagéo de ferros.

IX. ESPECIFICAGOES DE SERVIGCO
As obras deverao ser executadas por empresa com comprovada qualificagdo para execugao de tais servigos,
sob a responsabilidade técnica de profissional habilitado, acompanhadas da respectiva Anotagdo de
Responsabilidade Técnica do CREA. A fiscalizag&o sera efetuada pelo Responsavel Técnico da Prefeitura Municipal.
A mao-de-obra a empregar serda, obrigatoriamente, de qualidade comprovada, de profissionais sem
impedimentos legais e ou de saude.
A obra e suas instalagdes deverdo ser entregues completas, limpas e em condi¢des de funcionar plenamente.
A empreiteira se responsabilizara por qualquer dano, acidente ou sinistro que venha a ocorrer na obra por
falta de seguranga, falta de equipamentos adequados tanto de trabalho quanto de seguranga dos empregados.
Todas as obrigagbes tais como: Licengas, Taxas, Impostos, Seguros, Registros, e outros referentes a
construcdo serdo de competéncia e responsabilidade do proprietario da obra. Todos os encargos sociais com
empregados da obra ficardo a cargo da firma construtora, legalmente habilitada.
E responsabilidade da executante a protegdo dos servigos e materiais contra a agao destrutiva das aguas
pluviais, do trafego e de outros agentes que possam danifica-los.
Para execugdo das obras, deverdo ser seguidas as Especificagdes de Servico do DAER e/ou DNIT, em
particular as seguintes:
e ABNT NBR 13133: 1994 — Execugao de Levantamento Topografico;
e DNIT 031/2006- ES - Pavimentos Flexiveis — Concreto Asfaltico
e DNIT 095/2006-EM - Cimentos asfalticos de petréleo
e ABNT NBR 12263: 1991 - Execugéo de sub-base ou base estabilizada granulometricamente
e DNIT 141/2010-ES: Pavimentacao — Base estabilizada granulometricamente;
e DNIT 139/2010-ES: Pavimentagao — Sub-base estabilizada granulometricamente
e DNIT 144/2014-ES: Pavimentagao asfaltica — Imprimagéo com ligante asfaltico convencional
e DNIT 145/2012-ES: Pavimentacao — Pintura de ligagdo com ligante asfaltico convencional
e DNIT 165/2013-EM - Emulsbées asfalticas para pavimentacao
e ABNT NBR 15405:2016 - Sinalizagdo horizontal viaria — Tintas — Procedimentos para execugao
da demarcacgéo e avaliagao.
e ABNT NBR 14636:2013 - Sinalizag&o horizontal viaria — Tachas refletivas vidrias — Requisitos.
e ABNT NBR 13699:2012 - Sinalizagao horizontal viaria— Tinta a base de resina acrilica emulsionada
em agua.
e ABNT NBR 12935:2012 - Sinalizagéo horizontal viaria — Tinta com resina livre.
e ABNT NBR 11862:2020 - Sinalizagéo horizontal viaria — Tinta a base de resina acrilica.
e DNIT - ES 100 — Obras complementares — Segurancga no trafego rodoviario — Sinalizagdo horizontal
— Especificagao de servigo.
e DNIT Manual de sinalizagéo rodoviaria. —3. ed. - Rio de Janeiro, 2010.
e ABNT NBR 12266:1992. Projeto e execugéo de valas para assentamento de tubulagéo de agua,

esgoto ou drenagem urbana.
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ABNT NBR 8890:2007. Tubo de concreto de segao circular para aguas pluviais e esgotos sanitarios
- Requisitos e métodos de ensaio.

ABNT NBR 15645:2008. Execugdo de obras de esgoto sanitario e drenagem de aguas pluviais
utilizando-se tubos e aduelas de concreto.

DNIT — Album de Projetos — Tipos de dispositivos de drenagem, 52 Edigéo, 2018.

DNIT — Manual de Custos de Infraestrutura de Transportes: Volume 10 — Manuais Técnicos;
Conteudo 05 — Drenagem e Obras de Arte Correntes, 2017.
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1. Recapeamento Asfaltico em CBUQ

1.1. Administragao da Obra
Conforme esclarecido anteriormente.

A obra sera administrada por profissional legalmente habilitado (engenheiro civil), e que devera estar
presente em todas as fases importantes da execugéo dos servigos. O executante mantera, em obra, um encarregado,
que devera estar presente em caso de falta do profissional responsavel técnico para prestar quaisquer
esclarecimentos necessarios ao Fiscal da Prefeitura Municipal. Também devera ter um engenheiro de seguranga do

trabalho e topégrafo.

1.2. Servigos Preliminares

1.2.1.Placa de Obra
Havera 1 (uma) placa fixada na entrada principal, local visivel, e tera dimensdes e regulamentagdes conforme

orgéo regulamentador.

Para esta obra, devera ser uma obra conforme 6érgao regulamentador, com dimensées de 3,60 m x 1,80 m
(comprimento x altura).

Ela devera ser confeccionada em chapa plana, metdlica, galvanizada sobre armagdo de madeira
impermeabilizada, em material resistente as intempéries.

As informagdes deverdo estar em material plastico (poliestireno), para fixagdo ou adesivagdo nas placas.
Quando isso néo for possivel, as informagbes deveréo ser pintadas a 6leo ou esmalte. Da-se preferéncia ao material
plastico, pela sua durabilidade e qualidade.

A placas devera ser afixada em local visivel, preferencialmente no acesso principal do empreendimento ou
voltadas para a via que favorega a melhor visualizagdo. Recomenda-se que a placa seja mantida em bom estado de

conservacgao, inclusive quanto a integridade do padréo das cores, durante todo o periodo de execugéo das obras.

1.2.2.Locagédo de Pavimentagao
A equipe de topografia devera fazer a marcagao e acompanhamento da obra no local, conforme apresentado

no projeto. Apds a execugao do servigo, devera ser feito um levantamento das quantidades executadas para efetuar
a medicdo da obra. Para estes servigos, deverdo ser utilizados equipamentos topograficos ou outros equipamentos
adequados para uma perfeita marcagéo dos projetos, bem como para a aferigdo dos servigos executados.

A locagéo é realizada nos dois lados da pista.

1.2.3.Canteiro de Obras
O canteiro de obras disponibilizara de:

Devido existir restaurantes locais, ndo ha necessidade de refeitorio.
e Um sanitario com vestiario em chapa de madeira compensada;

o Dimenséo total de 4 x 4 m, repartidos em area masculina (8 m2) e feminina (8 m2), sendo
que na area masculina deve ter espago para dois banheiros, um chuveiro e vestiario com
armario, na area feminina deve ter espacgo para um banheiro, um chuveiro e vestiario com
armario;

Os critérios para a execugao das instalagdes sanitarias serao:

Seréo construidas as areas de vivéncia com paredes e cobertura com chapa de madeira compensada e piso
de concreto da propria torre;

Os sanitarios com bacia sanitaria e cuba, conectados com o esgoto;

O estado das instalagdes devera estar conservado e higienizado;
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N&ao devera haver ligagéo direta das instalagbes sanitarias com o refeitério;

As instalagdes sanitarias deverao ter ventilagao e iluminagao natural e/ou artificial;
Sera preciso existir instalagdes elétricas protegidas adequadamente;

O pé-direito minimo devera ter 2,80 metros de altura;

As instalagdes serdo construidas em local de facil acesso;

Bacias sanitarias

Os critérios para a execugao das bacias sanitarias serao:

O gabinete devera ter porta com trinco interno e borda inferior de 15cm (quinze centimetros) de altura;
As divisorias dos gabinetes terdo 1,80m (um metro e oitenta centimetros) de altura;

Devera existir um recipiente com tampa para depdsito de papéis usados;

Sera obrigatério o fornecimento de papel higiénico;

A bacia sanitaria devera ser do tipo bacia ou sanfonado;

A bacia sanitaria devera ter caixa de descarga ou valvula automatica;

Devera existir ligagdo a rede geral de esgoto ou a fossa séptica.

Chuveiros

Os critérios para a execugao dos chuveiros serao:

A area minima para utilizagéo do chuveiro devera ser de 80cm? (oitenta centimetros quadrados);
A altura minima devera ser de 2,10m (dois metros e dez centimetros) do piso;

O piso devera ter caimento que assegure o0 escoamento da agua para a rede de esgoto.

O piso devera ser antiderrapante;

Devera haver um suporte para sabonete e um cabide para toalhas para cada chuveiro;

Os chuveiros elétricos deverao estar aterrados.

Vestiario

Os critérios para a execugao do vestiario serao:

Devera estar localizado préximo da entrada da obra, sem ligagéo direta com o refeitério;

Devera ter bancos que acomodem todos os trabalhadores;

Devera ter iluminagao e ventilagao natural e/ou artificial;

Devera possuir uma area de ventilagdo correspondente a 1/10 (um décimo) da area do piso;

O pé-direito minimo devera ter 2,80m (dois metros e cinquenta centimetros) de altura;

Se necessario, devera existir vestiarios separados por género;

Devera possuir 1 (um) armario individual para cada trabalhador, com cadeados e com dimensdes suficientes
para guardar roupas e objetos pessoais

Os bancos deveréao ter 30cm (trinta centimetros) de largura.

1.3. Mobilizagao e Desmobilizagao
Quanto a mobilizacéo, a Contratada devera iniciar imediatamente apods a liberagdo da Ordem de Servico, e

em obediéncia ao cronograma fisico-financeiro.

A mobilizagdo compreendera o transporte de maquinas, equipamentos, pessoal e instalagbes provisérias
necessarias para a perfeita execugdo das obras.

O equipamento mobilizado e desmobilizado compreendera:

¢ Vibroacabadora de asfalto;
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e Rolo compactador vibratério Tandem;

e Rolo compactador de Pneus;

¢ Rolo compactador vibratério de cilindro de ago liso;

e Sinalizador direcional mével montado em chassi sobre pneus;

e Caminhao espargidor de asfalto;

e Vassoura mecanica rebocavel;

e Caminhdes basculante para transporte de material;

e Carreta para transporte dos equipamentos.

A desmobilizagdo compreendera a retirada das maquinas e dos equipamentos da obra e o deslocamento
dos colaboradores da CONTRATADA.

1.4. Sinalizagao Proviséria
Devera ser instalada uma sinalizagdo provisoria no inicio e no fim do trecho a ser pavimentado, com um

adequado planejamento para a execucéo desses tipos de obras e do desenvolvimento de projetos de desvio de
transito, cuidado especial deve ser dado a sinalizagédo para que se obtenha um controle seguro do fluxo de trafego.

Seguindo esse pressuposto, uma sinalizagéo para as obras em rodovias deve:

e Advertir, com a necessaria antecedéncia, a existéncia de obras ou situagdes de emergéncia adiante
e a situagéo que se verificara na pista de rolamento;

e Regulamentar a velocidade e outras condiges para a circulagédo segura;

e Canalizar e ordenar o fluxo de veiculos junto a obra, de modo a evitar movimentos conflitantes,
evitar acidentes e minimizar congestionamento;

e Fornecer informacgdes corretas, claras e padronizadas aos usuarios da via.

Os cones deveréo ser implantados conforme projeto, sendo um cone que devera ser controlado manualmente
para controlar o trafego.

As placas de “Parada Obrigatéria” deverao ser instaladas em cavaletes de perfil metalicos.

Os sinais deverao ser totalmente refletivos confeccionados com peliculas tipo Grau Técnico (GT) para letras,
tarjas, numeros e fundo. A chapa, onde o sinal sera impresso, deve ser de ago galvanizado SAE 1020, com espessura
minima de 1,6mm, pintadas com fundo anticorrosivo, sendo ainda a parte posterior do sinal, na cor preta.

As placas serao de chapas metalicas com espessura de 1,6 mm.

As placas de sinalizagdo devem ser colocadas na posi¢éo vertical, fazendo um angulo de 93° a 95° em
relagdo ao fluxo de trafego, voltadas para o lado externo da via. Esta inclinagdo tem por objetivo assegurar boa
visibilidade e leitura dos sinais, evitando o reflexo especular que pode ocorrer com a incidéncia de luz dos fardis ou
de raios solares sobre a placa.

Deverao ser colocados cones para melhor sinalizar que a via esta fechada.
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Figura 73 — A-15: Parada obrigatéria a frente

PAR{EDH

; ;

Dimensdes (mm)

Dlacas a b h
| I — 100 3335 200 1]
1000 | 125 | 416 | 250

Imagem: Placa de parada obrigatéria a frente (A-15)

provisoria.

Imagem: modelo de cone provisdrio.

Placa de “Parada Obrigatéria”

Cones com bandeiras

./

\oia Pavinentacio \ \ .
i o Pavinentacle

Imagem: Sinalizag&o Proviséria a ser adotada.

1.5. Pavimentagao Asfaltica

1.5.1.Pinturas de Ligagao
A pintura de ligag&o na aplicagéo de uma pintura de material betuminoso sobre a superficie de uma base ou

de um pavimento, antes da execugéo de um revestimento betuminoso, objetivando promover a aderéncia entre este
revestimento e a camada subjacente.
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A pintura de ligagao sera executada uma vez sobre a base de brita graduada para assim executar a primeira

e Unica camada de CBUQ.

Materiais
O material a ser utilizado sera a Emulsao Asfaltica de Ruptura Rapida, tipo RR-2C.
E importante calibrar a taxa de tal forma que a pelicula de asfalto residual fique em torno dos 0,3mm (trés

décimos de milimetros — 0,5 kg/m2).

Execugéao

Para a execugdo da camada de CBUQ, devem ser respeitadas as seguintes exigéncias.

Apés a perfeita conformagao da camada de base que ira receber a pintura de ligagéo, proceder a varredura
da superficie, de modo a eliminar o pé e o material solto existente;

Aplicar a seguir o material betuminoso (CBUQ), mais especificagdes serao explanadas no préprio item.

Executar a pintura de ligagao na pista interna, em um mesmo turno de trabalho, e deixa-la fechada ao transito.
Quando isto nédo for possivel, deve-se trabalhar em meia pista. Ndo sera permitido o transito de veiculos sobre a
pintura;

A etapa posterior do servigo somente sera executada apos a cura da pintura.

Medigcdo e Pagamento

A pintura de ligagéo sera medida através da area executada, em metros quadrados, obedecidas as larguras
do projeto.

O pagamento dos servigcos da pintura de ligagéo sera feito com base nos precos unitarios contratuais, em
conformidade com a medicao referida no item anterior.

Este preco inclui todo o servigo, armazenamento, instalagdes e materiais necessarios ao cumprimento desta

especificagdo, toda a mao-de-obra, materiais, ferramentas e equipamentos necessarios a execugdo do servigo.

1.5.2.Pavimento Asfaltico de Concreto Betuminoso Usinado a Quente (CBUQ)
O concreto asfaltico na camada de rolamento devera ser o CAP 50/70 para a camada de rolamento

Padrao Faixa C, com 4 cm de espessura.
O concreto asfaltico na camada de ligagao devera ser o CAP 50/70 para Binder Faixa A, com 3 cm de

espessura.

CAPA CBUQ

Pintura de Ligagao

REPERFILAGEM

Pinfura de Ligagao

Pavimentacao
Existente

Figura: Detalhe das camadas.

PROEXATA ENGENHARIA E ARQUITETURA LTDA « CNPJ 30.654.110/0001-38

54 996393595 = proexataeng@gmail.com
Rua Santa Maria, 183 | CEP 99260-000 | Bairro Consoladora | Casca, RS

11



proExata

Engenharia & Arguitetura

Materiais

O cimento asfaltico a ser utilizado sera o CAP-50/70.

O agregado graudo pode ser pedra britada, escdria ou seixo rolado preferencialmente britado, onde seu
desgaste Los Angeles igual ou inferior a 50%, indice de forma superior a 0,5 e durabilidade com perda inferior a 12%.

O agregado miudo pode ser areia ou po-de-pedra. Suas particulas individuais devem ser resistentes, estando
livres de torrbes de argila e de substancias nocivas. Deve apresentar equivalente de areia igual ou superior a 55%.

O material de enchimento (filler) se utilizado deve estar seco e isento de grumos, e deve ser constituido por
materiais minerais finamente divididos, tais como cimento Portland, cal extinta, pés-calcarios, cinza volante.

A composigdo do concreto asfaltico deve satisfazer aos requisitos do quadro seguinte com as respectivas
tolerancias no que diz respeito a granulometria e aos percentuais do ligante asfaltico determinados pelo projeto da
mistura.

Para a camada de rolamento de 4 cm devera ser utilizada a Faixa C.

Para a camada de ligagcao de 3 cm devera ser utilizada a Faixa A.

Peneira de % em massa, passando
malha quadrada
Série | Abertura
A B [+ Tolerancias
ASTM (mm)
2 50,8 100
1% 38,1 95 - 100 100 - £7%
1 254 75-100 | 95-100 - £7%
w 19,1 60-90 f§ 80-100 100 7%
"' 12,7 - - 80 - 100 £7%
38" 9.5 35-65 45 - 80 70-90 £7%
N4 48 25-50 28- 60 44-72 +5%
N° 10 20 20 - 40 20-45 22-50 +5%
N° 40 0,42 10-30 10-32 8-26 +5%
N° 80 0,18 5-20 8-20 4-16 +3%
N° 200 0,075 1-8 3-8 2-10 +2%
, s0-70 [ 4575 Y 45.90
sy | canee | (oot | Coneoe | oo
(Binder) | oamonto [ olamento
Tabela: Granulometria das camadas de
CBUQ.

As porcentagens de ligante se referem a mistura de agregados, considerada como 100%. Para todos os tipos
a fragéo retida entre duas peneiras consecutivas ndo deve ser inferior a 4% do total.
Devem ser observados os valores limites para as caracteristicas especificadas no quadro a seguir:

Para a camada de rolamento, os indices sao limitados pela mesma.

Camada
fui Método de Camada de
Caracteristicas ensaio de Ligagdo
Rolamento (Binder)
Porcentagem de vazios, % DNER-ME 043 3a5b 4a6
Relagdo betume/vazios DNER-ME 043 75-82 65-72
Estabilidade, minima, (Kgf) o
(75 golpes) DNER-ME 043 500 500
Resisténcia a Tragéo por
Compresséo Diametral DNER-ME 138 0,65 0,65
estatica a 25°C, minima, MPa

Tabela: Limites das camadas de CBUQ.
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As misturas devem atender as especificagbes da relagdo betume/vazios ou aos minimos de vazios do

agregado mineral, dados pela seguinte tabela:

VAM - Vazios do Agregado Mineral
Tamanho Nominal Maximo do agregado -
VAM Minimo

%

# mm

1% 38,1 13

1 254 14

314" 19,1 15

12" 12,7 16

3/8” 95 18

Tabela: Relagdo betume/vazios das camadas de
CBUQ.

Quando a granulometria combinada dos agregados graudo e miudo for deficiente para satisfazer aos
requisitos das Especificagdes, sera adicionado "filler" na porcentagem indicada pelo projeto, sendo que, em nenhum
caso, deve a quantidade de "filler" adicionado exceder a 3% em peso do agregado combinado.

A composicédo granulométrica do "filler" em peso deve satisfazer as limitagbes apresentadas no Quadro

abaixo.

PENEIRA % QUE PASSA
n° 30 100
n° 80 95-100
1n° 200 75-100

Tabela: Granulometria filler.

Execugéao

Primeiramente toda a base deve receber a pintura de ligagao.

Na usina apropriada a temperatura do ligante ndo deve ser inferior a 107°C nem exceder a 177°C, os
agregados devem ser aquecidos a temperaturas de 10°C a 15°C acima da temperatura do ligante asfaltico, sem
ultrapassar 177°C.

A rolagem inicial deve ser realizada quando a temperatura da mistura for tal que somada a temperatura do
ar esteja entre 150°C e 190°C.

O concreto asfaltico produzido deve ser transportado, da usina ao ponto de aplicagdo, nos veiculos
apropriados, para que a mistura seja colocada na pista a temperatura especificada. Cada carregamento deve ser
coberto com lona ou outro material aceitavel, com tamanho suficiente para proteger a mistura.

Para o langamento e compactagdo da mistura deverao ser utilizados os equipamentos: Vibroacabadora de
Asfalto, Rolo Compactador de Pneus, Rolo Compactador Tandem Vibratério e Caminh&do Espargidor de Asfalto,
eventualmente motoniveladora para a reperfilagem - a critério da fiscalizacdo. Caso a superficie apresente-se Umida,
esta devera ser soprada, com jatos de ar comprimido, até sua completa secagem.

As vibro-acabadoras devem ser autopropelidas e possuirem um silo de carga, e roscas distribuidoras, para
distribuir uniformemente a mistura em toda a largura de espalhamento da acabadora. Deverdo possuir dispositivos

que permitam a execugao de bordas alinhadas sem a utilizagdo de formas laterais fixas.
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As vibroacabadoras devem possuir dispositivo eletrénico para controle de espalhamento, de forma que a
camada distribuida tenha a espessura solta que assegure as condigdes geométricas de segao transversal, greide e
espessura compactada de projeto.

A acabadora devera ainda apresentar mesa ou lamina vibratdria para acabamento e compactacgéo inicial da
mistura. Se durante a construgao for verificado que o equipamento nao propicia 0 acabamento desejado, deixando a
superficie fissurada, segregada, irregular etc, e ndo for possivel corrigir esses defeitos, esta acabadora devera ser
substituida por outra que produza um servigo satisfatério.

A vibroacabadora deve operar independentemente do veiculo que estd descarregando. Enquanto o
caminhado esta sendo descarregado, o mesmo deve ficar em contato permanente com a vibroacabadora, sem que
sejam usados os freios para manter esse contato.

Nao devem ser executadas juntas transversais nos pontos de frenagem, de aceleragao dos veiculos, nos
pontos onde os esfor¢os tangenciais sdo maiores, como em trechos de curva acentuada. Devido as caracteristicas
da mistura asfaltica, devem ser evitados rastelamentos desnecessarios, sob risco de segregacao dos materiais. Nos
pontos onde os servigos de rastelamento sejam necessarios, sobre estes devera ser efetuado o salgamento com a
fracdo fina da mistura asfaltica (passando por peneira de malha de 4,75 mm), antes de iniciar-se a compactagao.
Caso exista a necessidade de rastelamento da junta longitudinal, este ndo devera se dar no sentido perpendicular a
faixa lancada, de modo a evitar-se a ocorréncia de ondulagées ou abertura na interface da faixa contigua.

A fim de se evitar ondulagdes no langamento da mistura asfaltica, a vibro-acabadora ndo deve empurrar os
caminhdes. O transporte da mistura desde a usina até a pista sera efetuado com caminhdes de cacamba basculante,
que devem possuir cagcambas metalicas robustas, limpas e lisas e ser providos de lona para protecdo da mistura. A
descarga devera ser projetada para que a massa seja distribuida com espessura uniforme. Para evitar a aderéncia
da mistura a cagamba, sera feita a sua limpeza com agua ensaboada, solu¢édo de cal ou produtos vegetais especificos.
Em qualquer caso, o excesso de solucdo devera ser retirado antes do carregamento da mistura. A utilizagdo de
produtos susceptiveis de dissolver o ligante, como os derivados de petréleo, ndo sera permitida na limpeza das
cagambas. A carga dos caminhdes deve ser feita de maneira a evitar segregagdo da mistura dentro da cagamba, 1°
na frente, 2° atras e 3° no meio. As duas primeiras cargas, na frente e atras, deverao ser feitas de forma que a massa
usinada tangencie, ao maximo, as chapas da carroceria. Em nenhuma hipétese sera permitido o abatimento da carga

na cagamba.

Tratamento de Juntas Longitudinais:

Preferencialmente, as juntas longitudinais deverao ser executadas a quente. Para a execugéo das juntas
transversais, devera ser efetuado corte com serra diamantada com recuo de 1,00 metro em relagédo ao ponto de
término da faixa continua, anteriormente executada. Tanto o corte longitudinal como transversal, deverdo ser
devidamente alinhados e apresentarem faces verticais. Nas juntas transversais devera existir a compactagdo com
rolo tandem, transversalmente ao eixo da pista, para que se garanta perfeita concordancia de greide. O controle de
acabamento de juntas devera ser verificado através de régua de aluminio de 4,00 metros, sendo esta posicionada de
forma que cada metade de seu comprimento se apoie em uma faixa (continua ou contigua). Na extens&o da régua,
nenhum ponto devera distar mais de 2 mm de sua face inferior.

Apbs a distribuicdo do concreto asfaltico, tem inicio a rolagem.

Compactagao:
Todo o equipamento de compactagéo deve ser autopropulsor e reversivel.
Os rolos "tandem" de ago com dois eixos devem pesar, no minimo, 8 ton. Os rolos usados para a rolagem

inicial devem ser equipados com rodas com diametro de, no minimo, 1,00m.
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Os rolos pneuméticos devem ser do tipo oscilatério com uma largura n&o inferior a 1,90m e com as rodas
pneumaticas de mesmo diametro, tendo uma banda de rodagem satisfatéria. Rolos com rodas bamboleantes néo
serdo permitidos. Os pneus devem ser montados de modo que as folgas entre os pneus adjacentes sejam cobertas
pela banda de rodagem do pneu seguinte. Os pneus devem ser calibrados para o peso de operagédo, de modo que
transmitam uma pressao de contato "pneu-superficie" que produza a densidade minima especificada. A pressio de
rolagem dos pneumaticos (rolo de pneus) devera ser determinada experimentalmente, de modo que este nio se
apresente demasiadamente mole ou duro, fatores estes que podem comprometer a qualidade do revestimento,
através de sulcos ou ondulagdes, de modo que devem possuir dispositivos que permitam a variagdo simultanea de
pressdo em todos os pneus. A diferenga de pressdo entre os diversos pneus nao devera ser superior a 5 libras por
polegada quadrada.

A compactacdo devera iniciar-se imediatamente apods a distribuicdo da mistura e na maior temperatura
possivel, de forma que a mistura possa suportar a pressao de rolagem sem se deformar. De modo a garantir uma
compactacao eficiente, esta deve ocorrer com combinagdo de rolo pneumatico para posterior passagem do rolo
tandem.

A compactacgao deve ser iniciada pelos bordos, longitudinalmente, continuando em diregao ao eixo da pista.
Cada passada do rolo deve ser recoberta na seguinte de, pelo menos, metade da largura rolada. Em qualquer caso,
a operacao de rolagem perdurara até o momento em que seja atingida a compactagéo especificada. Durante a
rolagem nao sdo permitidas mudangas de direcdo e inversdes bruscas da marcha, nem estacionamento do
equipamento sobre o revestimento recém — rolado. As rodas do rolo devem ser umedecidas adequadamente, de modo
a evitar a aderéncia da mistura.

Deverao ser evitadas manobras ou mudangas de diregdo sobre superficie ndo completamente compactada.
A compactacdo devera se dar, sempre, do bordo mais baixo para o mais alto, sendo que, em cada passada o
equipamento devera recobrir a metade da largura da passada anterior. Antes do inicio efetivo da compactagéo da
faixa langada, devera ser promovida a compactagéo das juntas transversal e longitudinal.

Para a compactagao com rolo vibratério, este devera obedecer a seguinte sequéncia:

e Primeira: cobrimento de toda a largura da faixa com compactagéo nao vibratéria;

e Segundo: cobrimento de toda a largura da faixa com compactagao nao vibratéria a frente e vibratéria
aré;

e Terceira passada em diante, compactagao vibratéria a frente e a ré. O nimero de coberturas a
serem dadas sera em fungdo do grau de compactagao atingido, o qual devera ser maior ou igual a
97%, em relagéo ao projeto da mistura.

Deverao ser evitados a percolagdo de materiais nos pneus do rolo pneumatico ou nos cilindros do rolo
tandem, sendo para tanto, necessario que periodicamente estes sejam limpos com esponja embebida em éleo vegetal.
Tal operagdo ndo devera provocar derramamento de dleo sobre a superficie do revestimento. Caso ocorra a
percolagado de material, estes deverao ser imediatamente removidos por meio de espatulagéo.

Em locais onde a mistura asfaltica for colocada em areas inacessiveis aos equipamentos de compactagéo,
deverdo ser empregados soquetes pneumaticos ou outros equipamentos que permitam a obtencdo do grau de
compactagao especificado.

Imediatamente ao término da compactagdo, devera ser verificada a existéncia de possiveis anomalias na
superficie acabada, sendo se necessario, efetuada a devida corregdo de defeitos.

Caso se identifique como necessaria a utilizagédo de melhorador de adesividade ("Dope"), este deveréa ser
adquirido separadamente e incorporado ao Cimento Asfaltico de Petrdéleo - CAP no canteiro de servigo. Em hipétese

alguma sera admitida a aquisicao de Cimento Asfaltico de Petroleo - CAP ja adicionado do melhorador de adesividade.
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Sobre o revestimento recém-executado devera ser vedado o trafego de veiculos, bem como parada de
maquinas e equipamentos, por um periodo minimo de 48 (quarenta e oito) horas apds sua execugdo, ou devera ser

observado o completo resfriamento do revestimento para abertura ao trafego.

Medicado e Pagamento

A medicéo do revestimento de CBUQ sera por tonelada, medido através do ticket de balanga.

As dimensbes de largura e espessura quando forem menores que as dimensdes de projeto, esta devera ser
refeita e colocada nas medidas previstas pelo projeto. As dimensdes sendo maiores, os valores a serem medidos,
serao os de projeto.

Este preco inclui, todos os agregados naturais e artificiais, inclusive o preparo da mistura, transporte,
espalhamento e a compressao da mistura, toda a mao-de-obra e encargos, equipamentos, ferramentas e eventuais
relativos a este servigo, assim como todo transporte de agregados e transporte da refinaria até usina.

O transporte do material betuminoso da usina até a pista é pago em separado.

1.6. Sinalizagao Viaria
Generalidades
O Memorial e o Projeto Executivo de Sinalizagdo deverao ser fielmente seguidos. Todos os materiais e/ou
equipamentos a serem empregados deverao ser de qualidade certificada, compativeis com os respectivos servigos,
devendo atender as especificagbes técnicas.
O Projeto de Sinalizagdo é composto da Sinalizagao Horizontal e Vertical, abrangendo linhas de demarcagao

continuas.

1.6.1.Sinalizagéo Horizontal
A sinalizagéo horizontal exerce fungdo no controle do transito dos veiculos, regulamentando, orientando e

canalizando a circulagéo de forma a se obter maior seguranga.

A seguir é exibida as tonalidades de cada cor, sendo seu padrao Munsell.

PINTURA EIXO - FAIXA DUPLA (12cm)

I PINTURA BORDO (12cm)

Figura: Configuragao da Sinalizagao Horizontal.

Cor Tonalidade
Amarela 10YR 7,514
Branca N95
Vermelha 75R4/14
Azul 5PB 28
Preta NOS
Tabela: Cor e tonalidade.

Na execugédo da pintura deverao ser observados os seguintes requisitos:
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e As cores amarela e branca devem se manter constantes durante todo o periodo de garantia do
SEervico;

e Aespessura minima da pelicula da pintura definitiva sera de 0,6 mm;

e A temperatura de aplicagdo devera ser tal que ndo venha a alterar as propriedades fisicas e
quimicas do composto, inclusive as cores nas tonalidades exigidas, conforme padrdo Munsell
exibido na Tabela 12.;

e O ponto de fusdo do material j& aplicado ndo deve ser inferior a 80° C.

Na sinalizacdo horizontal devem ser utilizadas tintas demarcatérias a base de resina acrilica. Para
proporcionar melhor visibilidade noturna a sinalizagao horizontal deve ser sempre retro refletiva.

Também devem ser utilizadas microesferas de vidro que possuem a capacidade de facilitar a visualizagao
de uma superficie, refletindo os raios de luz que incidem sobre as esferas. Para que seja obtida essa capacidade de
realizar o efeito de retrorreflexdo, € necessario que as esferas sejam utilizadas em conjunto com uma tinta
termorretratil. Isso se deve ao fato de que as microesferas de vidro para sinalizagdo ndo séo, isoladamente, refletivas.

A aplicacdo da tinta com as microesferas de vidro para sinalizagéo pode ser realizada de duas formas:

e Aspersdo das microesferas sobre a tinta ja aplicada;

e Mistura das microesferas na tinta, antes da aplicago.

Faixa Dupla Continua

E alinha de divisdo de fluxos opostos aplicada sobre o eixo da pista de rolamento com o objetivo de delimitar
0 espago reservado para a circulagdo de cada um dos fluxos de veiculos e regulamentar a proibigédo de ultrapassagem,
nos dois sentidos de circulagéo.

Sua cor e amarela, padrédo Munsell 10 YR 7,5/14, com largura igual a 12 cm, bem como a distancia entre

elas, e aplicada sobre o eixo da pista de rolamento, sera por toda a extensao.

Faixa de Bordo de Pista

As Linhas de Borda de Pista delimitam o usuario do limite da superficie pavimentada (quando a pista nao for
dotada de acostamento ou faixa de seguranca).

Sua maior importancia reside no fato de fornecer de forma nitida aos usuarios o trajeto a ser seguido pela
definigdo continua da pista de rolamento, principalmente a noite ou em condigbes atmosféricas adversas, como
neblina ou fortes chuvas.

As Linhas de Borda de Pista sdo sempre continuas.

Sua cor é branca, padrdo Munsell N 9,5, com largura igual a 12 cm, e deve ser colocada a 10 cm dos limites

laterais da pista de rolamento. Sera por toda sua extensao.

Linha de retengao (LRE)
A LRE indica ao condutor o local limite em que deve parar o veiculo.
A LRE deve ser locada a uma distancia minima de 1,50 m do inicio desta.

Sua cor é branca, padrdo Munsell N 9,5, com largura igual a 40 cm.

Faixa de travessia de pedestres (FTP-1)

A FTP delimita a area destinada a travessia de pedestres e regulamenta a prioridade de passagem dos
mesmos em relagédo aos veiculos, nos casos previstos pelo CTB.

A locacdo da FTP deve respeitar, sempre que possivel, o caminhamento natural dos pedestres, sempre em

locais que oferegcam maior seguranga para a travessia.
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Sua cor é branca, padréo Munsell N 9,5, com largura igual a 40 cm.

1.7. LIMPEZA
Apods todas as etapas serem concluidas, devera ser feito uma limpeza no canteiro de obras com a finalidade

de remover entulhos e sobra de materiais, promovendo para que deixe o local limpo e que ndo venha causar
transtornos a populagéo. Todo o material recolhido deve ser colocado em montes ou pilhas para que seja carregado

por caminhdes até a area de descarte.

1.8. DISPOSIQAO FINAL
As normas que definem a sistematica a ser empregada na realizagdo dos servigos relacionados nos quadros

de quantidades e que contém os requisitos relativos a materiais, equipamentos, execugao e controle de qualidade dos
materiais empregados, bem como dos critérios para aceitacéo, rejeicdo e medigao dos servigos, sdo as Especificagdes
de Servigo do Departamento Nacional de Infraestrutura de Transportes - DNIT, na falta destas podem ser utilizadas

as normas do Departamento Autdnomo de Estradas de Rodagem do RS — DAER.

Itapuca, 8 de dezembro de 2023.

Engenheiro Civil
Jonatas Chagas
CREA: RS246244
ART n°: 12880745
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