Objeto: Pavimentagcdo Asfaltica em TSD com banho diluido e capa selante;

Descri¢do do Lote: Pavimentagédo asfaltica em TSD com banho diluido e capa selante, sobre BGS e
macadame seco, com extensdo de 840,00m;

Local: ERS 132, Trecho comunidade Capinzal, Itapuca - RS

Extenséo total da Pista: 840,00 metros;

Largura da Pista: 7,00 metros;

Proprietario: Municipio de ltapuca — RS;

MEMORIAL DESCRITIVO

Outubro de 2023.
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Engenharia & Arguitetora

APRESENTACAO

O presente Memorial Descritivo tem por finalidade expor de maneira detalhada as normas técnicas, materiais

e acabamentos que irdo definir os servicos de Pavimentacgéo Asféltica em TSD com banho diluido e capa selante,

composta de Pavimentacédo asfaltica em TSD com banho diluido e capa selante, sobre BGS e macadame seco,

com extensé&o de 840,00m, localizada na ERS 132, Trecho comunidade Capinzal, Itapuca - RS, visando atender

as exigéncias legais e técnicas da Prefeitura Municipal, bem como érgéos estaduais e federais (DAER e DNIT).

A obra consiste em:

Servigos Preliminares (Placa de Obra, Locacéo de Pavimentagéo, Refeitdrio e Vestiarios);
Mobilizag¢&o dos equipamentos necessarios;

Execucéo de sarjetas;

Execucgé&o de Drenagem Pluvial com tubos de concreto armado;

Execucéo de regularizagdo do sub-leito;

Execucéo de sarjeta sem revestimento;

Execuc¢édo de Sub-Base com Macadame Seco;

Execucéo de Base com Brita Graduada Simples;

Execuc¢éo de Imprimacdo com Asfalto Diluido CM-30;

Pintura de Ligacdo com Emulsdo Asféaltica RR-2C;

Pavimento com Aplicacdo de Tratamento Superficial Duplo com banho diluido e capa selante;

Sinalizacao Viaria fixa e provisoria;

LOCALIZACAO DA OBRA

A presente obra esta localizada ERS 132, Trecho comunidade Capinzal, Itapuca - RS, com extenséo de

840,00m (destacada na imagem a seguir).

ERS132

PA. Trecho Caginzal 840m

Legenda

9 FAMIUADORIGON
Inicio
Medida do caminho

Figura: Localizacdo da pavimentacgéo.
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INiCIO FIM

Est.: 0+000 Est.: 0+840

Latitude: 28°45'53.25"S Latitude: 28°45'36.00"S
Longitude: 52°10'50.96"0 Longitude: 52°11'3.34"0

Figura: Coordenadas Geograficas.

1. ALTERACAO DOS PROJETOS
Nenhuma alterac¢éo dos projetos e especificacdes sera executada sem autoriza¢éo dos autores dos projetos
e do contratante.
Se houver alguma divergéncia entre memorial descritivo, projeto e planilha orgamentaria, prevalece

a planilha orgamentaria, ou consultar a fiscalizacao.

V. PROCEDENCIA DE DADOS
O executante devera efetuar estudo dos projetos, memoriais e outros documentos que compde a obra. Em
caso de contradi¢cdo, omissdo ou erro devera comunicar ao contratante para que seja feita a corre¢cao. O contratado
se responsabiliza pela conferéncia e ajustes das medidas no local. Qualquer divergéncia, entre as medidas cotadas
em planta baixa e no local o contratante devera ser comunicado. Eventuais adapta¢des em situagdes especificas
poderdo ser propostas pelos autores.

V. LICENSAS, IMPOSTOS E TAXAS

Visto que o presente objeto se trata de Pavimentagéo Asfaltica em estrada municipal ja consolidada e trafego
constante sem a necessidade de corte de vegetacdo, deve haver manifestagéo via 6rgdo ambiental municipal quando
a Licenga Prévia, Licenca de Instalagao e Licenga de Operacéo.

Entretanto, serd de responsabilidade da Empresa vencedora o pagamento do seguro pessoal, despesas
decorrentes das leis trabalhistas e impostos que digam respeito as obras e servigos contratados. Além disso, arcara
com as despesas das taxas de ART (Anotacdo de Responsabilidade Técnica) e deverd entregar uma das vias
referente aos servicos solicitados a Prefeitura Municipal, devidamente assinada pelo profissional legalmente
habilitado.

VI. COPIAS DE PLANTAS E DOCUMENTOS
Todas as copias dos projetos, necessarias a execugao das obras, serdo por conta do executante. Os arquivos
eletrdnicos e as plantas aprovadas originais ficardo a disposi¢éo do contratado.

VII. ADMINISTRACAO DA OBRA
a. RESPONSAVEL TECNICO PELA OBRA

A obra serda administrada por profissional legalmente habilitado (engenheiro civil), e que devera estar
presente em todas as fases importantes da execugéo dos servigos.

O executante mantera, em obra, um encarregado geral, que devera estar presente em caso de falta do
profissional responsavel técnico para prestar quaisquer esclarecimentos necessarios ao Fiscal da Prefeitura
Municipal.

Também devera ter um engenheiro de seguranca do trabalho e topégrafo.

b. MATERIAL DA OBRA
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Todo o material existente na obra para execucao dos servigos sera de inteira responsabilidade do executante,

inclusive o fornecimento e o preenchimento.

VIII. EQUIPAMENTO DE PROTECAO INDIVIDUAL - EPI

e Capacetes de Seguranca: para trabalhos em que haja o risco de lesGes decorrentes de queda ou projecdo
de objetos, impactos contra estruturas e de outros acidentes que ponham em risco a cabeca do trabalhador.
Nos casos de trabalhos realizados junto a equipamentos ou circuitos elétricos sera exigido o uso de capacete
especial;

e Protetores Faciais: para trabalhos que oferecam perigo de leséo por projecdo de fragmentos e respingos de
liquidos, bem como por radia¢des nocivas;

e Oculos de Seguranca Contra Impactos: para trabalhos que possam causar ferimentos nos olhos;

e Oculos de Seguranca Contra Radiacdes: para trabalhos que possam causar irritacdo nos olhos e outras
lesbes decorrentes de agdo de radiagdes;

e Oculos de Seguranga Contra Respingos: para trabalhos que possam causar irritagdes nos olhos e outras
lesBes decorrentes da agdo de liquidos agressivos;

e Equipamentos para Protecdo das Médos e Bragos-Luvas e Mangas de Protecdo: para trabalhos em que haja
possibilidade do contato com substancias corrosivas ou toxicas, materiais abrasivos ou cortantes,
equipamentos energizados, materiais aquecidos ou quaisquer radiacdes perigosas. Conforme o caso, as
luvas serdo de couro, de lona plastificada, de borracha ou de neoprene;

e Equipamentos de Prote¢do de Pés e Pernas:

e Botas de Borracha ou de PVC: para trabalhos executados em locais molhados ou lamacentos, especialmente
guando na presenca se substancias téxicas;

e Calcados de Couro: para trabalhos em locais que apresentam os riscos de lesédo do pé;

e Equipamentos para Prote¢do Contra Quedas com Diferenca de Nivel - Cintos de Seguranca: para trabalhos
em que haja risco de queda;

e Equipamentos para Prote¢@o Auditiva — Protetores Auriculares: para trabalhos realizados em locais em que
o nivel de ruido for superior ao estabelecido na NR — 15: Atividades e Operag¢des Insalubres;

e Equipamentos para Prote¢édo Respiratéria:

e Respiradores contra Poeira; para trabalhos que impliquem em producao de poeira;

e Mascaras para Jato de Areia: para trabalhos de limpeza por abrasao, através de jato de areia;

e Respiradores e Mascaras de Filtro Quimico: para trabalhos que oferegam riscos provenientes de ocorréncia
de poluentes atmosféricos em concentrag¢des prejudiciais a saude.

e Equipamentos para Protecdo do Tronco — Avental de Raspa: para trabalhos de soldagem, corte a quente e

de dobragem e armacéo de ferros.

IX. ESPECIFICAQ()ES DE SERVICO

As obras deverdo ser executadas por empresa com comprovada qualificacio para execucgéo de tais servigos,
sob a responsabilidade técnica de profissional habilitado, acompanhadas da respectiva Anotacdo de
Responsabilidade Técnica do CREA. A fiscalizagdo sera efetuada pelo Responséavel Técnico da Prefeitura Municipal.

A mao-de-obra a empregar sera, obrigatoriamente, de qualidade comprovada, de profissionais sem
impedimentos legais e ou de saude.

A obra e suas instalacdes deverdo ser entregues completas, limpas e em condi¢des de funcionar plenamente.

A empreiteira se responsabilizara por qualquer dano, acidente ou sinistro que venha a ocorrer na obra por

falta de seguranca, falta de equipamentos adequados tanto de trabalho quanto de seguranca dos empregados.
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Todas as obrigag8es tais como: Licencas, Taxas, Impostos, Seguros, Registros, e outros referentes a

construcdo serdo de competéncia e responsabilidade do proprietario da obra. Todos 0s encargos sociais com

empregados da obra ficardo a cargo da firma construtora, legalmente habilitada.

E responsabilidade da executante a prote¢do dos servicos e materiais contra a agio destrutiva das aguas

pluviais, do trafego e de outros agentes que possam danifica-los.

Para execucdo das obras, deverdo ser seguidas as Especifica¢cdes de Servico do DAER e/ou DNIT, em

particular as seguintes:

ABNT NBR 13133: 1994 — Execucgéo de Levantamento Topografico;

DNIT 031/2006- ES - Pavimentos Flexiveis — Concreto Asfaltico

DNIT 095/2006-EM - Cimentos asfalticos de petréleo

ABNT NBR 12263: 1991 - Execucéo de sub-base ou base estabilizada granulometricamente

DNIT 141/2010-ES: Pavimentag&o — Base estabilizada granulometricamente;

DNIT 139/2010-ES: Pavimentacédo — Sub-base estabilizada granulometricamente

DNIT 144/2014-ES: Pavimentagéo asfaltica — Imprimacg&o com ligante asféaltico convencional

DNIT 145/2012-ES: Pavimentagdo — Pintura de ligagdo com ligante asféaltico convencional

DNIT 165/2013-EM - Emulsdes asfalticas para pavimentacao

ABNT NBR 15405:2016 - Sinalizagdo horizontal viadria — Tintas — Procedimentos para execugao
da demarcacéo e avaliagéo.

ABNT NBR 14636:2013 - Sinalizagdo horizontal viaria — Tachas refletivas vidrias — Requisitos.
ABNT NBR 13699:2012 - Sinaliza¢&o horizontal viaria — Tinta & base de resina acrilica emulsionada
em agua.

ABNT NBR 12935:2012 - Sinalizag&o horizontal viaria — Tinta com resina livre.

ABNT NBR 11862:2020 - Sinalizagdo horizontal viaria — Tinta & base de resina acrilica.

DNIT - ES 100 — Obras complementares — Segurancga no trafego rodoviario — Sinalizacéo horizontal
— Especificagdo de servigo.

DNIT Manual de sinalizagdo rodoviaria. —3. ed. - Rio de Janeiro, 2010.

ABNT NBR 12266:1992. Projeto e execugdo de valas para assentamento de tubulagdo de agua,
esgoto ou drenagem urbana.

ABNT NBR 8890:2007. Tubo de concreto de sec¢éo circular para aguas pluviais e esgotos sanitarios
- Requisitos e métodos de ensaio.

ABNT NBR 15645:2008. Execucdo de obras de esgoto sanitario e drenagem de aguas pluviais
utilizando-se tubos e aduelas de concreto.

DNIT — Album de Projetos — Tipos de dispositivos de drenagem, 52 Edico, 2018.

DNIT — Manual de Custos de Infraestrutura de Transportes: Volume 10 — Manuais Técnicos;
Contelido 05 — Drenagem e Obras de Arte Correntes, 2017.

DAER-ES-P 15/31 — Tratamento Superficial Duplo.

DNIT. Norma 146/2012 - ES: Pavimentagdo asfaltica — Tratamento Superficial Simples —
Especificacdo de Servico.

DNIT. Norma 147/2012 - ES: Pavimentacdo asféltica — Tratamento Superficial Duplo -
Especificacdo de Servico.

DNIT. Norma 148/2012 - ES: Pavimentagéo asfaltica — Tratamento Superficial Triplo — Especificacéo

de Servico.
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DNIT. Album de projetos-tipos de dispositivos de drenagem. Publicacéo IPR - 725. Rio de Janeiro,
2018.;

DNIT. Norma DNIT 015/2006 — ES. Drenagem — Drenos subterraneos — Especificagdo de servigo.
Rio de Janeiro, 2006.

DNIT. Norma DNIT 016/2006 — ES. Drenagem — Drenos subsuperficiais — Especificacdo de servico.
Rio de Janeiro, 2006.
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1. Pavimentagédo asfaltica em TSD com banho diluido e capa selante, sobre BGS e macadame
seco, com extensdo de 840,00m;

1.1. Administracdo da Obra
Conforme esclarecido anteriormente.

A obra sera administrada por profissional legalmente habilitado (engenheiro civil), e que devera estar
presente em todas as fases importantes da execucéo dos servigos. O executante manterd, em obra, um encarregado,
que devera estar presente em caso de falta do profissional responsavel técnico para prestar quaisquer
esclarecimentos necessarios ao Fiscal da Prefeitura Municipal. Também devera ter um engenheiro de seguranga do

trabalho e topdgrafo.

1.2. Servigos Preliminares

1.2.1.Placa de Obra
Havera 1 (uma) placa fixada na entrada principal, local visivel, e terd dimens@es e regulamenta¢des conforme

6rgéo regulamentador.

Para esta obra, devera ser uma obra conforme a regulamentacao do 6rgédo, com dimensdes de 3,60 m x 1,80
m (comprimento x altura).

Ela devera ser confeccionada em chapa plana, metalica, galvanizada sobre armacdo de madeira
impermeabilizada, em material resistente as intempéries.

As informacdes deverdo estar em material plastico (poliestireno), para fixagdo ou adesivagao nas placas.
Quando isso ndo for possivel, as informacdes deverdo ser pintadas a 6leo ou esmalte. Da-se preferéncia ao material
plastico, pela sua durabilidade e qualidade.

A placas devera ser afixada em local visivel, preferencialmente no acesso principal do empreendimento ou
voltadas para a via que favore¢a a melhor visualizagdo. Recomenda-se que a placa seja mantida em bom estado de

conservacao, inclusive quanto a integridade do padrao das cores, durante todo o periodo de execucédo das obras.

1.2.2.Locagao de Pavimentacgao
A equipe de topografia devera fazer a marcagdo e acompanhamento da obra no local, conforme apresentado

no projeto. Apos a execucdo do servigo, devera ser feito um levantamento das quantidades executadas para efetuar
a medicdo da obra. Para estes servigos, deverdo ser utilizados equipamentos topograficos ou outros equipamentos
adequados para uma perfeita marcagdo dos projetos, bem como para a aferigcdo dos servigos executados.

A locagdo é realizada nos dois lados da pista.

1.2.3.Canteiro de Obras
O canteiro de obras disponibilizara de:

e Um refeitorio em chapa de madeira compensada;
o Dimens®es de 4 x 4 m, composto de mesas e cadeiras;
e Um sanitario com vestiario em chapa de madeira compensada;

o Dimenséo total de 4 x 4 m, repartidos em area masculina (8 m2) e feminina (8 m2), sendo
que na area masculina deve ter espaco para dois banheiros, um chuveiro e vestiario com
armario, na area feminina deve ter espago para um banheiro, um chuveiro e vestiario com
armario;

Os critérios para a execucao das instalagdes sanitarias serdo:
Serao construidas as areas de vivéncia com paredes e cobertura com chapa de madeira compensada e piso
de concreto da prépria torre;
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Os sanitarios com bacia sanitaria e cuba, conectados com o esgoto;

O estado das instalagfes devera estar conservado e higienizado;

N&o devera haver ligacao direta das instalagdes sanitarias com o refeitorio;

As instalacdes sanitarias deverdo ter ventilag&o e iluminagdo natural e/ou artificial;
Sera preciso existir instalagdes elétricas protegidas adequadamente;

O pé-direito minimo devera ter 2,80 metros de altura;

As instalagdes serdo construidas em local de facil acesso;

Bacias sanitarias

Os critérios para a execugao das bacias sanitarias serdo:

O gabinete devera ter porta com trinco interno e borda inferior de 15cm (quinze centimetros) de altura;

As divisorias dos gabinetes terdo 1,80m (um metro e oitenta centimetros) de altura;
Dever4 existir um recipiente com tampa para depdsito de papéis usados;

Seré obrigat6rio o fornecimento de papel higiénico;

A bacia sanitaria devera ser do tipo bacia ou sanfonado;

A bacia sanitéria devera ter caixa de descarga ou valvula automética;

Dever4 existir ligagdo a rede geral de esgoto ou a fossa séptica.

Chuveiros

Os critérios para a execugéo dos chuveiros serdo:

A area minima para utilizagéo do chuveiro devera ser de 80cm? (oitenta centimetros quadrados);
A altura minima devera ser de 2,10m (dois metros e dez centimetros) do piso;

O piso deverd ter caimento que assegure 0 escoamento da agua para a rede de esgoto.

O piso devera ser antiderrapante;

Devera haver um suporte para sabonete e um cabide para toalhas para cada chuveiro;

Os chuveiros elétricos deverédo estar aterrados.

Local para refeicdes

Os critérios para a execuc¢ao do refeitorio serdo:

Devera ter piso de concreto;

O refeitorio devera ser coberto e protegido contra intempéries;

O local devera acomodar todos trabalhadores da obra;

Sera preciso existir ventilagéo e iluminacédo natural e/ou artificial;
Devera possuir um lavatorio nas proximidades ou no interior;
Devera possuir mesas com tampos lisos e lavaveis;

Devera possuir pé-direito minimo de 2,80m (dois metros e oitenta centimetros);
Devera ter um equipamento para esquentar comida;

Devera ter depdsito, com tampa, para detritos;

N&o podera ter ligacao direta com as instala¢des sanitarias;

Nao podera ser executado em subsolos ou pordes.

Devera ter um ponto de agua potavel.

Vestiario

Os critérios para a execucgao do vestiario serdo:
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Deveré estar localizado proximo da entrada da obra, sem ligag&o direta com o refeitorio;
Devera ter bancos que acomodem todos os trabalhadores;

Devera ter iluminacéo e ventilagdo natural e/ou artificial;

Deveréa possuir uma area de ventilagédo correspondente a 1/10 (um décimo) da &rea do piso;
O pé-direito minimo devera ter 2,80m (dois metros e cinquenta centimetros) de altura;

Se necessario, devera existir vestiarios separados por género;

Deveréa possuir 1 (um) armario individual para cada trabalhador, com cadeados e com dimensdes suficientes

para guardar roupas e objetos pessoais

1.3.

Os bancos deveréo ter 30cm (trinta centimetros) de largura.

Mobilizac&o e Desmobilizagéo
Quanto & mobilizacdo, a Contratada deverd iniciar imediatamente apés a liberagdo da Ordem de Servico, e

em obediéncia ao cronograma fisico-financeiro.

A mobilizagdo compreendera o transporte de maquinas, equipamentos, pessoal e instalagées provisorias

necessarias para a perfeita execucdo das obras.

1.4.

O equipamento mobilizado e desmobilizado compreendera:
e Escavadeira hidraulica;

e Carregadeira de pneus;

e Trator de esteira;

e Rolo compactador vibratério Tandem;

e Rolo compactador de Pneus;

¢ Rolo compactador vibratdrio de cilindro de aco liso;

e Sinalizador direcional mével montado em chassi sobre pneus;
e Caminh&o espargidor de asfalto;

e Vassoura mecanica rebocavel;

e Caminhdes basculante para transporte de material;

e Carreta para transporte dos equipamentos.

Movimento de Terra

1.4.1.Regularizacéo do sub-leito
Devera ser realizada uma regularizacéo do leito da estrada.

A superficie sobre a qual ird se executar a regularizacéo deve estar totalmente limpa e sem excessos de

umidade.

A motoniveladora realiza a regularizacéo e nivelamento da superficie.

1.4.2.Corte
Conforme projeto de terraplanagem, seréo realizados cortes no terreno com escavadeira, trator de esteira e

pa carregadeira e transportar o material com caminhdes basculantes para locais préximos onde sera aterrado, se o

material for de boa qualidade, se ndo for de boa qualidade 0 mesmo sera descartado em area de descarte determinada

pelo municipio.

O greide do terreno possui locais onde o material é de 32 categoria (rocha) e 22 categoria.
Equipamentos:

e Trator de esteiras, poténcia 100 hp, peso operacional 9,4 t, com lamina de 2,19 m3; -
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e Pa carregadeira sobre pneus 128 HP, capacidade da cagamba 1,7 a 2,8 m3, peso operacional de
11632 kg;
e Escavadeira hidraulica;
e Caminh&o basculante de 14m3.
Execucéo:
e Ultilizar o tipo de trator e a lamina, considerando o tipo de trabalho e o material a ser movimentado;
e Realizar o corte com a lamina do trator, ou escavadeira ou pa carregadeira;
e O material cortado serd posteriormente carregado com a pa carregadeira e transportado como

caminhao basculante de 14 m3 até 200 m de distancia.

1.4.3.Aterro
Conforme projeto de terraplanagem, seréo realizados aterros com motoniveladora, rolos compactadores,

trator de esteira.
O aterro devera atingir 100 % de compactacéo no Proctor Normal.
O material deve ser de boa qualidade, retirado de jazida demonstrada.
Equipamentos:
e Motoniveladora poténcia basica liquida (primeira marcha) 125 hp, peso bruto 13032 kg, largura da
lamina de 3,7 m.
e Caminhao pipa 10.000 | trucado, peso bruto total 23.000 kg, carga Gtil maxima 15.935 kg, distancia
entre eixos 4,8 m, poténcia 230 cv, inclusive tanque de aco para transporte de agua.
e Rolo compactador vibratério pé de carneiro para solos, poténcia 80 hp, peso operacional sem/com
lastro 7,4 / 8,8 t, largura de trabalho 1,68 m.
Execucéo:
e Acamada sob a qual ira se executar o aterro deve estar totalmente concluida, limpa, desempenada
e sem excessos de umidade.
e O solo, atendendo aos parametros de qualidade previstos em projeto, é transportado entre a jazida
e a frente de servigo através de caminhdes basculantes que o despejam no local de execucéo do
servico (o transporte ndo esta incluso na composigao).
¢ A motoniveladora percorre todo o trecho espalhando e nivelando o material até atingir a espessura
da camada prevista em projeto.
e Caso o teor de umidade se apresente abaixo do limite especificado em projeto, procede-se com o
umedecimento da camada através do caminh&o pipa.
e Com o material dentro do teor de umidade especificado em projeto, executa-se a compactacao da
camada utilizando-se o rolo compactador pé de carneiro, na quantidade de fechas prevista em

projeto, a fim de atender as exigéncias de compactacgéo.

1.5. Sinalizag&o Proviséria
Devera ser instalada uma sinalizagédo proviséria no inicio e no fim do trecho a ser pavimentado, com um

adequado planejamento para a execucdo desses tipos de obras e do desenvolvimento de projetos de desvio de
transito, cuidado especial deve ser dado a sinalizagao para que se obtenha um controle seguro do fluxo de trafego.
Seguindo esse pressuposto, uma sinalizagéo para as obras em rodovias deve:
e Advertir, com a necessaria antecedéncia, a existéncia de obras ou situagbes de emergéncia adiante
e a situacao que se verificara na pista de rolamento;

e Regulamentar a velocidade e outras condi¢gBes para a circulagéo segura;
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e Canalizar e ordenar o fluxo de veiculos junto a obra, de modo a evitar movimentos conflitantes,
evitar acidentes e minimizar congestionamento;
e Fornecer informac@es corretas, claras e padronizadas aos usuérios da via.

Os cones deverdo ser implantados conforme projeto, sendo um cone que devera ser controlado manualmente
para controlar o trafego.

A placa de “Parada Obrigatéria” devera ser instalada em um Unico tubo, e concretada seu base conforme
descrito a seguir. As placas de “Obra a 50 metros” e “Fim das Obras” deverdo possuir dois tubos para sua fixagao
devido seu comprimento, sendo os mesmos concretados em sua base.

Os sinais deverao ser totalmente refletivos confeccionados com peliculas tipo Grau Técnico (GT) para letras,
tarjas, nimeros e fundo. A chapa, onde o sinal sera impresso, deve ser de ago galvanizado SAE 1020, com espessura
minima de 1,6mm, pintadas com fundo anticorrosivo, sendo ainda a parte posterior do sinal, na cor preta.

As placas serdo de chapas metdlicas com espessura de 1,6 mm e o poste de sustentagdo sera de ferro
galvanizado didametro 2” comprimento 2,25 metros.

Os postes serdo fixados no solo em valas feito previamente nas dimensées de 30x30x40 cm e ap0s o poste
estar devidamente aprumado sera colocado uma camada de concreto.

As placas de sinalizacdo devem ser colocadas na posi¢éo vertical, fazendo um angulo de 93° a 95° em
relacdo ao fluxo de trafego, voltadas para o lado externo da via. Esta inclinacdo tem por objetivo assegurar boa
visibilidade e leitura dos sinais, evitando o reflexo especular que pode ocorrer com a incidéncia de luz dos fardis ou

de raios solares sobre a placa.

Figura 73 — A-15: Parada obrigatéria a frente

PARE

%

b b

Dimensdes (mm)
Placas a b h
|- 800 100 3335 200 ]
1000 125 416 250

Imagem: Placa de parada obrigatdria a frente (A-15)

provisoria.

Dimensdes

Tamanho (m) 1,25x0,4

Altura de letra (mm) | 150

Imagem: modelo de placa

provisoria.
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Dimensdes

Tamanho (m) 1,25x 0,8

Altura de letra (mm) 150

Imagem: modelo de placa

proviséria.

Imagem: modelo de cone provisorio.

taca de "Parada Obrigatéria”

laca de “Fim das Obras” Placa de “Ofras 2 50 mefros”
. i Paviment a3
56 metroz

<h
<3

angd cam bandeiras

“Parada Obri

789

799
Nlhnhadal com

B0 e s

154

Minhados. cam 2 placa de
Parada Obrigatoria

3
5
jr\vu(a de “Fim daz Obras™

]

S0 metras

&=

Placa de "Parada Dprigatiria

Imagem: Sinalizagdo Provisoria a ser adotada.

A desmobilizagdo compreenderd a retirada das maquinas e dos equipamentos da obra e o deslocamento

dos colaboradores da CONTRATADA.
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1.6. Drenagem

1.6.1.Sarjetas Trapezoidais sem revestimento
Nos acostamentos deverdo ser executadas sarjetas trapezoides, escavacdo mecéanica, sem revestimento, com

dimensdes de 90 cm da base superior, 30 cm de base inferior, conforme detalhe.
O modelo a ser seguido é conforme o do DNIT, Sarjeta trapezoidal sem revestimento - SZT 90-30 - escavagao

mecanica.

Sarjeta trapezoidal sem revestimento
SZT 90-30 - escavagao mecanica

Consumos Médios
Escavagdo m¥m 0,1800
Apiloamento manual m¥m 1,1485

Figura: sarjeta.

1.6.2.Escavacéao
O material devera ser removido com o uso de equipamento mecanico e aperfeicoado manualmente de

maneira a deixar a vala nas dimensd@es de projeto.

As valas deverdo ser abertas sempre de jusante para montante. A vala devera ter profundidade suficiente
para permitir a declividade (>3%) e largura suficiente para permitir a execugdo e o alinhamento da tubulagéo.

O fundo da vala devera ser tdo regular quanto possivel de modo a ter um eixo perfeitamente nivelado e
retilineo, mantidas rigorosamente as declividades indicadas. As cotas serdo fornecidas por técnico designado, e
devera ser feito nivelamento intermediario a cruzeta para cada tubo assentado.

Também cuidados especiais deverdo ser tomados nos casos em que for necesséaria a realizagdo de

rebaixamento do lencol freético.

TUBO DE CONCRETO ARMADC @80cm

Defathes Escavagdo/Preparo de Funda
VALA Largurs Escauacdo Profundidade
1 © Tubo de Concrato
N 160 . ENVELOPAMENTO fim) Escavacio (co)

L ——
# foxlécm - @5 Omn

X, Solo Matural

2

o2 SRS 2
REJUNTE INTERNO E EXTERNO
LASTRO C/ MAT. GRANULAR .+ CAMADA DE REFOREQ Argamasse Trago T4
Materiak Granutar Cencrete 25Mpa - Eep. 1tcm
# Wx1dem - @5 dmm

CORTE VISTA
$ Tubulagdo

Tabela: Escavacéo.

PROEXATA ENGENHARIA E ARQUITETURA LTDA + CNPJ 300654.110/0001-38

54 99639.3595 = proexataeng@gmail.oom
Rua Santa Maria, 183 | CEP 99260-000 | Bairro Consoladora | Casca, RS

15



1.6.3.Lastro de Brita e Concreto
A tubulagdo devera ser assentada sobre um lastro de brita n° 0, de 10 centimetros de espessura, depois

devera ser executada uma concretagem com tabuas, confinando, instalar uma tela de aco soldada nervurada CA-60

de 4,2 mm, espagamento de 15x15 cm, Q-92 e concreto usinado fck 25 MPa, espessura de 10 cm.

1.6.4.Tubulacéo
Seréo abertas valas no passeio publico, nos locais indicados no projeto, com o maquinario disponivel da

contratada, de preferéncia escavadeira hidraulica.
e Tubulagdo de concreto de 80 centimetros de diametro: tubo de concreto armado, classe PA-1, PB,
DN 800 MM;
A tubulacéo é do tipo macho-fémea, do tipo pré-fabricado. Todo e qualquer tubo que apresentar defeito de
fabricagdo, trincas, fissuras e outros inconvenientes, deverdo ser refugados. Os tubos deverdo ser devidamente
assentados e encaixados conforme inclinacdo nunca menor de 3%.

O rejunte devera ser executado com argamassa traco 1:3 (cimento e areia média).

1.6.5.Envelopamento
Para execucéo do envelopamento também deve ser executada uma camada de brita de 10 cm.

Na superficie da tubulacdo devera ser executado um envelopamento de reforco, confinado com tdbuas, lastro
de brita de 10 cm, tela de ago soldada nervurada CA-60 de 4,2 mm, espacamento de 15x15 cm, Q-92 e concreto

usinado fck 25 MPa, espessura de 10 cm.

1.6.6.Reaterro
Para o reaterro, serdo aproveitados os materiais obtidos com a escavacdo, desde que sejam de boa

qualidade, caso contrério, a fiscalizagdo indicara jazida para obtencao do material a utilizar. O material excedente da
escavacdao devera ser removido das proximidades dos dispositivos, evitando provocar seu entupimento.

O material excedente removido sera transportado para local pré-definido em conjunto com a Fiscalizagéo
cuidando-se ainda para que este material ndo seja conduzido para os cursos d'agua, de modo a ndo causar

assoreamento.

1.6.7.Bueiro Simples Tubular de Concreto
Para cada travessia de tubulagdo deverdo ser feitos em cada boca bueiros simples tubular de concreto

(BSTC), para tubos de 80 cm de diametro, dimensdes conforme projeto (conferir detalhes no projeto).
Item e suas caracteristicas:

e Fabricacdo, montagem e desmontagem de férma para boca para bueiro, com chapa de madeira
compensada resinada, e = 17 mm, 2 utilizag¢oes;

e Armacédo de muro ala e muro testa, utilizando aco CA-50 de 6,3 mm;

e Armacédo de muro ala e muro testa, utilizando ago CA-50 de 8 mm;

e Armacédo de muro ala e muro testa, utilizando ago CA-50 de 10 mm;

e Armacédo de muro ala e muro testa, utilizando aco CA-50 de 12,5 mm;

e Armacéo de soleira, utilizando ago CA-50 de 6,3 mm;

e Concretagem de boca para bueiro, fck = 20 MPa, com uso de bomba — langamento, adensamento
e acabamento;

e Lastro de concreto magro, aplicado em pisos ou radiers.
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Execucéo:

Execucéo do lastro de concreto magro;

Com as barras ja cortadas e dobradas, executar a montagem das armaduras, fixando as diversas
partes com arame recozido, respeitando o projeto estrutural;

A partir dos eixos de referéncia considerados no projeto de estrutura, posicionar os gastalhos dos
pés dos muros ala e muro testa, realizando medi¢Ges e conferéncias com trena metalica, esquadros
de bracos longos, nivel lazer e outros dispositivos; fixar os gastalhos com pregos de aco ou recursos
equivalentes;

Sobre a superficie limpa, aplicar desmoldante com broxa ou spray em toda a face interna da férma;
- Posicionar as faces da forma, cuidando para que fiquem solidarizadas no gastalho;

Fixar os aprumadores e conferir prumo, nivel e ortogonalidade do conjunto usando esquadro
metalico;

Dispor os espagadores plasticos com afastamento de no maximo 50 cm e amarra-los & armadura
de forma a garantir o cobrimento minimo indicado em projeto;

Posicionar a armadura na forma e fixa-la de modo que n&o apresente risco de deslocamento durante
a concretagem;

Apébs posicionamento das armaduras e dos espacgadores, executar o travamento com as vigas
metalicas e as barras de ancoragem, espacadas a cada 60cm, de modo a garantir as dimensdes
durante o langamento do concreto;

Conferir posicionamento, rigidez, estanqueidade e prumo da férma, introduzindo os
contraventamentos previstos no projeto das formas;

Verificar se a resisténcia caracteristica e/ou o traco declarado corresponde ao pedido de compra,
se o0 concreto estd com a trabalhabilidade especificada e se néo foi ultrapassado o tempo de inicio
de pega do concreto (tempo decorrido desde a saida da usina até a chegada na obra) — verificagdes
com base na Nota Fiscal / documento de entrega;

Apos a verificagdo da trabalhabilidade (abatimento / “slump”) e moldagem de corpos de prova para
controle da resisténcia a compressédo do concreto, langar o material com a utilizacdo de bomba e
adensé-lo com uso de vibrador de imerséo, de forma a que toda a armadura seja adequadamente
envolvida na massa de concreto;

Adensar o concreto de forma homogénea, conforme NBR 14931:2004, a fim de ndo se formarem
ninhos, evitandose vibragdes em excesso que venham a causar exsudacgdo da pasta / segregagéo
do material;

Promover a retirada das férmas de acordo com o prazo indicado no projeto estrutural, somente
qguando o concreto atingir resisténcia suficiente para suportar as cargas, conforme NBR 14931:2004;
Logo apos a desforma, fazer a limpeza das pegas e armazena-las de forma adequada para impedir
0 empenamento;

Conferir o prumo dos muros e tomar os cuidados para garantir a espessura e planicidade da soleira;
O acabamento é feito com desempenadeiras de modo a se obter uma superficie uniforme;

Enquanto a superficie ndo atingir endurecimento satisfatério, executar a cura com agua potavel.

1.6.8.Dreno longitudinal profundo
Deverdo ser executados dois drenos, profundo para corte em rocha - DPR 03 - brita comercial (dimensdes

de 100x100cm, material drenante brita n1 e n2, envolvido por manta geotéxtil de 14 kN/m, com escavacgédo de vala em

material de 3a categoria).
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Caracteristicas:
e Pedra britada n. 2 e n. 01: material drenante de enchimento que compde o dreno, na propor¢do de
50% cada;
o  Geotéxtil: resisténcia longitudinal de 14 kN/m, manta com a finalidade de reter o solo e drenar a
agua;
e [Escavadeira: equipamento para o langamento do material de enchimento e escavacdo em
rocha/solo;
Execucéo:
e Iniciar com a escavacao da vala;
e Estender a manta geotéxtil ao longo do comprimento do trecho e acomoda-la na vala;
e Lancar e espalhar o material de enchimento (drenante);

e Finalizar com o fechamento da manta geotéxtil por sobreposicao, envolvendo o sistema de dreno;

1.6.9.Dreno longitudinal profundo pararede de agua
Deverdo ser executados trés drenos para rede de agua, profundo para corte em rocha - DPR 03 - brita

comercial (dimensdes de 50x40cm, material drenante brita n1 e n2, com escavacédo de vala em material de 3a
categoria).
Caracteristicas:
e Pedra britada n. 2 e n. 01: material drenante de enchimento que compde o dreno, na propor¢ao de
50% cada;
e Escavadeira: equipamento para o langamento do material de enchimento e escavacdo em
rocha/solo;
e Tubo de ago galvanizado com costura, DN 65 mm (2 '%”), e=3,35mm;
Execucéo:
e Iniciar com a escavacao da vala;
e Lancar e espalhar uma camada de material de enchimento (drenante) na altura de 15 cm,
posicionar os tubos de aco galvanizado, preencher o restante com material drenante;

e Finalizar com o fechamento da vala com o material drenante;

1.7. Sub-Base e Base

1.7.1.Execucédo de Sub-Base de Britagem Priméria (Macadame Seco)
O rachao é uma camada do pavimento constituida pelo entrosamento de um agregado graudo (pedra britada,

escéria ou cascalho) devidamente bloqueado e preenchido por agregado miudo — p6 de pedra - (britado ou natural)
de faixa granulométrica especificada.

A composi¢cao deste servico contempla 0,3 m3 de pé de pedra para cada 1 m3 de sub base de
macadame seco, ou seja, esse 0,3 m3 de pé de brita € suficiente para a camada de bloqueio/assentamento da
pedrarachdo (brita n° 4) e seu travamento.

A sub-base deste projeto supracitado deve possuir 15 cm de espessura. A largura sera de 8,00 metros

na base inferior e de 7,60 metros na base superior.

Materiais

O material proveniente de britagem primaria, em circuito aberto, deve constituir-se de fragmentos limpos,
resistentes, com porcentagem minima de particulas lamelares e estar de acordo com os requisitos gerais que constam
no quadro a seguir.
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VALOR MAXIMO (%)

ENSAIOS
Abrasio Los Angeles 50
12

Ensaio de Sanidade (Soundness Test)

Tabela: Requisitos materiais da sub-base.

O didmetro maximo do agregado graudo devera ser de 5” (12 cm), conforme apresentado a seguir:

ESPESSURA DA CAMADA DIAMETRO MAXIMO DO
(cm) AGREGADO GRAUDO
15<e< 18 4" (10.0¢cm)
18< e <21 5" (12.0cm)
Tabela: Didmetro maximo agregado graido da sub-base.

Superficialmente sera provido de uma cobertura com material proveniente de britagem, na espessura de 3

cm, a fim de regularizar e dar acabamento a superficie para recebimento da base.

Execucéo

Devera ser executada primeiramente uma camada de bloqueio na espessura de 3 cm em toda a plataforma

DIAMETRO )I.E\XI}!O Do
PENEIRA AGREGADO GRAUDO
4" sn
2" 100 100
11/27 90 - 100 -
3/4" 50-65 -
3/8" - 30-65
4 30-45 25-55
10 - 15-40
30 10 - 25 -
40 - 8-20
200 2-9 2-8
Tabela: Granulometria da cobertura da sub-base.

(pista + acostamento) de acordo com a seguinte granulometria:

PENEIRA

% PASSANDO

3i4"
12"
3/8"
n°4
n® 10
n° 40
n° 200

100
80-100
70-100
45-100
25-65
10-30
0-§

Tabela: Granulometria da camada de bloqueio inicial.

19

O material que constituird a referida sub-base devera ser disposto uniformemente sobre o leito da estrada
em camadas e espalhado de forma a evitar a segregagdo. As camadas com produto total de britagem primaria devem
ter um minimo de 15cm para agregado de diametro de 4" ou 18 cm na hip6tese de 5".

A compressédo sera executada com rolo de grelha pesando de 12 a 15 toneladas ou rolo vibratorio liso. A
passagem deve ser feita em velocidade reduzida. Nos trechos em tangente, a compresséo deve partir sempre das
bordas para o eixo, e nas curvas, da borda interna para a externa.
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Em cada deslocamento do rolo compressor, a faixa anterior comprimida deve ser recoberta de, pelo menos,
metade da largura da roda traseira do rolo.

O material de cobertura sera espalhado por meios mecanicos ou manuais, em quantidade suficiente para dar
uma regularizagdo de 3 a5 cm.

A sub-base n&o deve ser submetida a agdo do trafego. A extensdo maxima a ser executada deve ser aguela

para a qual pode ser efetuado de imediato o espalhamento do material da camada seguinte, de forma que a sub-base
ja liberada néo fique exposta a agdo de intempéries que possam prejudicar sua qualidade.

Medi¢édo e Pagamento

A camada de sub-base com produto total de britagem priméria, ser4 medida e paga por metro cubico de
material compactado na pista e segundo a se¢do transversal de projeto.

Este pagamento inclui a camada de blogueio, o agregado graudo, o enchimento e todas as opera¢gfes com
eles relacionadas.

O transporte dos materiais até a pista é pago em separado.

1.7.2.Execucéo de Base em Brita Graduada Simples
As bases granulares sdo camadas constituidas materiais britados.
A base deste projeto supracitado deve possuir 12 cm de espessura. A largura sera de 7,60 metros
na base inferior e de 7,30 metros na base superior.
Materiais

O agregado para as varias classes de base deste tipo, no momento em que é depositado no leito da estrada,
devera estar de acordo com 0s requisitos gerais que constam do quadro a seguir:

ENSAIOS VALOR MAXIMO (%)
Abrasio Los Angeles 40
Ensaio de Sanidade (Soundness Test) 10
Tabela: Requisitos do material depositado da camada de base.

A classe da base granular a ser utilizada € a Classe A.

O agregado para a base de Classe A devera consistir de pedra britada ou seixo britado. Devera estar isento
de matéria vegetal e outras substancias nocivas.

O agregado para a base de Classe A devera possuir no minimo 90% de particulas em peso, tendo pelo
menos duas faces britadas.

A composicao percentual em peso de agregado deve se enquadrar em uma das faixas indicadas no quadro
a sequir.

TAMANHO DA PORCENTAGEM QUE PASSA
PENEIRA TAMANHO MAXIMO TAMANHO MAXIMO
112" 3/4"
" 100
112 50-100
1" - 100
3/4" 50-85 90-100
n" 4 30-45 35-55
n® 30 10-25 10-30
n® 200 2-9 2-9
Tabela: Granulometria para a Classe A de BGS.
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Além destes requisitos, a diferenca entre as porcentagens que passam nas peneiras n° 4 e n° 30 deverdo
variar entre 15% e 25%.

O material da base devera apresentar os requisitos seguintes:

ENSAIOS VALOR MINIMO (%o)
Indice de Suporte Califérnia 100
Equivalente de areia 50

Tabela: Requisitos da base concluida.

Execucéao

A mistura de agregados para base deve apresentar-se uniforme quando distribuida no leito da estrada e cada
camada deve ser espalhada em uma Unica operagdo. Cumpre evitar segregacéo, ou seja, a base deve estar livre de
regibes de material grosso e fino.

Quando a espessura exigida for de 0,20m ou menos, o material de base pode ser espalhado e compactado
em uma Unica camada.

Apébs o espalhamento, o agregado umedecido deverd ser compactado por meio de rolos de pneus,
vibratérios.

A fim de facilitar a compresséo e assegurar um grau de compactacéo uniforme, a camada que estd sendo
compactada devera apresentar um teor de umidade constante e dentro da faixa especificada no projeto.

A compactacdo deve ser orientada de maneira a serem obtidos o grau de compactacdo, a espessura e 0
acabamento, que satisfacam as exigéncias do projeto.

A compactagdo deve evoluir longitudinalmente, iniciando pelas bordas. Nos trechos em tangente, a
compactacao deve prosseguir das duas bordas para o centro, em percursos equidistantes da linha base, o eixo. Os
percursos ou
passadas do equipamento utilizado devem distar entre si de forma tal que, em cada percurso, seja coberta metade
da faixa coberta no percurso anterior. Nos trechos em curva, havendo superelevagdo, a compactacao deve progredir
da borda mais baixa para a mais alta, com percursos analogos aos descritos para os trechos em tangente.

Nas partes adjacentes ao inicio e ao fim da sub-base em constru¢édo, a compactagdo deve ser executada
transversalmente a linha base, o eixo. Nas partes inacessiveis aos rolos compactadores, assim como nas partes em
que seu uso ndo for recomendavel, tais como cabeceiras de pontes e viadutos, a compactacéo deve ser executada
com rolos vibratérios portateis ou sapos mecanicos.

O grau de compactacdo minimo a ser requerido para cada camada de base, serd de 100% da energia
AASHTO Modificado.

A base ndo deve ser submetida & acdo do trafego, devendo ser imprimada imediatamente apos a sua
liberacdo pelos controles de execugédo, de forma que a base ja liberada ndo fique exposta a a¢éo de intempéries que

possam prejudicar sua qualidade.

Medicdo e Pagamento

A camada de base sera medida e paga em metros clbicos compactados na pista e segundo a sec¢éo
transversal do projeto.

No pagamento estdo incluidas as operacdes de limpeza e expurgo de ocorréncia de materiais, escavacgao,
carga, espalhamento, mistura e pulverizagdo, umedecimento ou secagem, compactacdo e acabamento, bem como
ferramentas e equipamentos necessarios a execucéo da base.

O transporte dos materiais até a pista € pago em separado.
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1.8. Pavimentagao Asfaltica

1.8.1.Imprimacéao
Imprimacéo é uma pintura de material betuminoso aplicada sobre a superficie da base concluida antes da

execugdo de um revestimento betuminoso qualquer, objetivando:
a) aumentar a coesdo da superficie da base, pela penetracdo do material betuminoso empregado;
b) promover condi¢Bes de aderéncia entre a base e o revestimento;

¢) impermeabilizar a base.

Materiais
O ligante asfaltico para a imprimagéo é o asfalto diluido tipo CM-30.
A taxa de aplicacdo € a taxa maxima que pode ser absorvida pela base em 24 horas, devendo ser

determinada experimentalmente no canteiro da obra. A taxa de aplicagdo é de 1,2 kg/m=.

Execucéao

O espalhamento do ligante asfaltico deverd ser feito por meio de carros equipados com bomba reguladora
de pressdo e sistema completo de aquecimento, capazes de realizar uma aplicacdo uniforme do material, sem
atomizacdo, nas taxas e limites de temperatura especificados.

A area a ser imprimada deve se encontrar seca ou ligeiramente umedecida. E vedado proceder & imprimac&o
da superficie molhada ou quando a temperatura do ar seja inferior a 10°C ou ainda em condi¢cdes atmosféricas
desfavoraveis.

Deve ser escolhida a temperatura que proporcione a melhor viscosidade para o espalhamento. As faixas de
viscosidade recomendadas para espalhamento sé@o de 20 a 60 segundos Saybolt-Furol para asfaltos diluidos.

O retoque dos pontos falhos ou omitidos durante a aplicagcdo do material asfaltico sera feito com espargidor
manual.

Toda a area imprimada que apresentar excesso de asfalto, devera ser recoberta com ligeira camada de areia
ou pedrisco em quantidade apenas suficiente para absorver tal excesso de ligante e evitar que este venha aderir as
rodas dos veiculos.

Deve-se imprimar a pista inteira em um mesmo turno de trabalho e deixa-la, sempre que possivel, fechada

ao transito.

Medicdo e Pagamento

A imprimacgdo serd medida e paga em metros quadrados de area executada, obedecidas as larguras de
projeto.

Este preco inclui todo o servigo, armazenamento, instalacdes e materiais necessarios ao cumprimento desta
especificacao, toda a méo-de-obra, materiais, ferramentas e equipamentos necessarios a execucao do servico.

O transporte do material da refinaria até a usina é pago em separado.

1.8.2.Tratamento Superficial Duplo com banho diluido e capa selante
Tratamento superficial duplo consiste em um revestimento asfaltico composto de duas séries de aplicagdes

alternadas de asfalto e agregado, executados sobre uma superficie acabada e imprimada. O envolvimento parcial do
agregado pelo ligante em cada aplicagcdo processa-se por penetracéo originada pela ascenséo do ligante sob a acao

de enérgica compresséo.
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o~ “’gﬁ /
7~ 3
SEGAQ TIPO
Sem Escala
ESTRUTURA DO PAVIMENTO
Tratam. Superficial Duplo +
Capa Selante Esp.: 2,5cm Larg.: 7,00m
[ Base de Brita Graduada Esp.:12cm Larg. Sup.: 7,30m
Larg. Inf.; 7,60 m
j Sub-Base Macadame Esp.: 15¢cm Larg. Sup.: 8,00m
Larg. Inf.: 7,60 m
Terraplanagem Larg.: 8,00m
Figura: Detalhe das camadas.
Materiais:

. Material asfaltico: Emuls&o asfaltica catibnica de ruptura rapida — RR2C;

Il. Agregado: Pedra Britada:

a.

O agregado mineral devera se enquadrar dentro dos seguintes requisitos de qualidade:

perda maxima no Ensaio de Abraséo Los Angeles (Método de Ensaio DAER n°
211), ap6s 500 revolugdes - 40%;

perda maxima no Ensaio de Sanidade (Método de Ensaio DAER n° 214), usando
sulfato de so6dio, apds cinco ciclos - 10%;

a lamelaridade do agregado (Método de Ensaio DAER n° 231) ndo devera ser
superior a 40%;

gquando utilizado seixo britado, no minimo 90% das particulas deverdao possuir
duas ou mais faces britadas. A condi¢é@o seré verificada pelo Método de Ensaio
DAER n° 205.

O agregado deverd ser uniformemente graduado e com dois tipos de
granulometria distintos, um para a primeira aplicacéo (Faixa A ou B) e outro para
a segunda aplicagdo (Faixa C ou D). A faixa do agregado fino é funcdo da faixa
escolhida para o agregado grosso, devendo o tamanho méaximo daquele ser igual
a metade do tamanho méaximo deste. A granulometria dos agregados para o

T.S.D. deve obedecer ao especificado no seguinte quadro:

GRANULOMETRIA
DESIGNACAO % EM PESO QUE PASSA NA PENEIRA DA MALHA QUADRADA DE
1" 34" 1/2' 3/8" n’4 n8 n® 16 n°® 50
A 100 90-100 20-55 0-15 0-5 - - -
B 100 90-100 40-70 0-15 0-5 - -
C - 100 85-100 10-30 0-10 0-5 -
D - - 100 85-100 10-40 0-10 0-5
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e A graduacdo dos agregados deverd ser a mais estreita possivel, isto é, os
agregados de cada camada do tratamento superficial deverdo ser de um
tamanho. Independente das faixas indicadas, o projetista podera valer-se da
relacdo de diametro minimo e méaximo.

e Costuma-se denominar os agregados de tamanho Unico pelos diametros
nominais minimo e maximo, d/D, com uma indicagdo das tolerancias quanto as
fragdes menor que “d” e maior que “D”. Geralmente, chama-se tamanho maximo
efetivo “D” a abertura em mm de malha de peneira que corresponde a 80% de
material passando. E o tamanho minimo efetivo, “d”, que corresponde a 25% de
material passando.

e Taxa de brita graduada: 0,2233 m3/m2;

e Taxa de areia média: 0,006 m3/m2;

¢ Taxade RR-2C: 0,00527 ton/m2;

Equipamentos:

Todo o equipamento deve ser cuidadosamente examinado pela Fiscalizacdo, devendo dela receber a
aprovacao, sem o que nao sera dada ordem de servigo.

Os carros distribuidores de ligante asfaltico devem ser especialmente construidos para essa finalidade,
providos de rodas pneumaticas e de suspensdo adequadamente rigida, devendo dispor de: sistema autdnomo de
aquecimento e de circulacdo do ligante, isolamento térmico, bomba de pressao regulavel, controle de velocidade
(tacémetro ou "quinta roda"), calibradores, termdmetros apropriados em locais de f4cil acesso, espargidor de operagdo
manual (ou "caneta").

Os distribuidores de agregado devem ser preferencialmente autopropelidos, permitindo-se também os
chamados "spreaders" (rebocavel pelo caminh&o), ndo sendo aceito o tipo acoplavel ao caminhéo.

Pode-se trabalhar somente com rolos pneumaticos ou rolos lisos e preferencialmente com a combinagéo de
ambos. O rolo liso deve ser "tandem" e apresentar a relacdo peso/largura de roda no intervalo de 25 a 45kgf/cm. O
rolo pneumatico deve ser autopropelido e permitir uma calibragem de pneus que abranja, pelo menos, a faixa de 35
a 120Ib/pol? (2,5 - 8,4kgf/cm3).

O DAER, a critério da Fiscalizacgao, exigira certificado de calibragem do caminh&do espargidor e equipamento

de distribuic&o do ligante fornecido pelo Orgéo ou Setor competente.

Execucéo:
A execucdo do tratamento superficial duplo envolve basicamente as seguintes operacoes:
e Limpeza da superficie subjacente:

A superficie da camada subjacente deve se apresentar completamente limpa, isenta de p6, poeira ou de
outros elementos.

A operacdo de limpeza pode se processar por equipamentos mecanicos (vassouras rotativas, jatos de ar
comprimido ou carro pipa provido com mangueira de pressdo ou, em circunstancias especiais, mesmo por varredura
manual). Eventuais pocgas d'agua, principalmente nos bordos que apresentem elevac¢des de materiais acumulados,
devem ser previamente eliminadas.;

e Primeiro espargimento do ligante asféltico;
Procedida a limpeza, o espargimento do ligante asfaltico s6 deverd ser processado se as condi¢des

atmosféricas forem propicias.
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Recomenda-se, pois, ndo iniciar os trabalhos antes do nascer do sol (superficie adjacente fria e umida),
sendo proibida a operagdo quando: a temperatura ambiente for inferior a 12°C para os cimentos asfélticos e para as
emulsdes, em dias de chuva ou sob superficies molhadas; se o ligante for emulséo, admite-se a execucéo desde que
a camada subjacente ndo se apresentar encharcada.

A temperatura de aplicagdo do material betuminoso devera ser determinada para cada tipo de ligante, em
funcéo da relagéo temperatura-viscosidade.

Quando do trabalho em temperaturas excessivamente elevadas, cuidados devem ser tomados ao verificar-
se a tendéncia dos agregados, aquecidos pelo sol, aderirem aos pneus dos rolos e veiculos.

Os materiais asfalticos deveréo ser aplicados de uma s6 vez em toda a largura a ser trabalhada e o espargidor
ajustado e operado de modo a distribuir o material uniformemente; depdsitos excessivos de material asfaltico devem
ser prontamente eliminados.

A extensédo do banho asfaltico em cada etapa construtiva devera ser condicionada as seguintes exigéncias:
manutencdo da capacidade de "molhagem" (adesividade ativa), garantida ao ndo se deixar arrefecer os ligantes
aplicados a quente ou processar a ruptura das emulsdes asfélticas, as extensdes a serem executadas ndo devem
exceder a 300m. capacidade operacional de cobertura rapida com os agregados; no caso de paralisagdo subita e
imprevista do distribuidor, os agregados deverao ser espalhados manualmente, na superficie ja coberta com o material
asfaltico.

e Juntas transversais de execugao

A cada parada do espargidor (etapas de trabalho), o reinicio exige certas precau¢des com o objetivo de se
evitar os inconvenientes oriundos do fato de a homogeneidade de espargimento ser atingida alguns instantes apés a
abertura das valvulas. Desta forma, recomenda-se que se cubra com papéis o revestimento anteriormente construido.
Esses papéis apds a aplicac@o serdo removidos e destruidos.

Antes do inicio da pintura asféltica devera ser verificado o perfeito funcionamento dos bicos. Para isso coloca-
se uma calha abaixo da barra e se d4 uma descarga de 15 a 30 segundos.

e Juntas longitudinais de execug¢do

Para se garantir a perfeita jungéo longitudinal das faixas executadas individualmente, recomenda-se a néo
coincidéncia das juntas da 12 e 22 camadas atraveés de utilizagdo de faixas com largura diferenciada na 12 camada.

Recomenda-se um recobrimento da faixa primeiramente constituida, numa largura pequena (0,20m), a ser
definida no canteiro de obras - fungédo dos materiais, do tipo da barra distribuidora e dos bicos espargidores.

e Distribuicdo de agregados

A distribuicdo dos agregados deve seguir de perto a operacédo de espargimento do ligante betuminoso. Um
espacamento da ordem dos 50m é razoavel, devendo-se ter em conta as seguintes regras praticas: a uma mesma
temperatura, quanto maior a viscosidade do ligante a empregar, tanto menor devera ser o espagamento, a uma
mesma viscosidade do ligante a empregar, quanto menor for a temperatura ambiente, tanto menor devera ser o
espacamento.

A operagdo de espalhamento do agregado devera ser realizada pelo equipamento especificado, o qual
devera se deslocar sobre a camada de agregado que esta sendo aplicada.

Eventuais falhas de uniformidade de espalhamento poder&o ser corrigidas manualmente.

e Compresséao dos agregados

Imediatamente apds o espalhamento do agregado deve ser iniciada a rolagem, junto com a varredura com
vassoura de arraste.

Nos trechos em tangente a compressao deve iniciar pelos bordos e progredir para o eixo e nas curvas deve

progredir sempre do bordo mais baixo para o mais alto.
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O numero de passadas do rolo compressor deve ser, no minimo trés, sendo que cada passada devera cobrir
a anterior em, pelo menos, 0,30m de largura.

A rolagem prosseguira somente até se obter uma superficie lisa, inteiramente compactada, com as particulas
do agregado convenientemente acomodadas. Deve ser evitado qualquer excesso que provoque 0 esmagamento do
agregado.

Acredita-se que a compressao total se processe ao cabo de um nimero maximo de cinco coberturas.

A velocidade dos rolos compressores deve ser limitada e compativel com a inversdo das marchas que se faz
necessaria. Devem ser atendidas as orientagdes: * primeiras passagens: 2 a 3km/h; * passagens restantes: 8 a 10km/h
(com pressao de enchimento dos pneus da ordem de 100 a 120Ib/pol?).

E fundamental que a primeira rolagem se processe imediatamente apés a distribuigdo dos agregados,
compondo a integracdo do comboio de execucdo (espargidor de ligante - distribuidor de agregados - rolos de
compresséo), a ser disposto sequencialmente, e de forma igualmente espagada. As passagens subsequentes
poderdo ser efetuadas com maior intervalo de tempo. A seguir ser4 executada a segunda aplicacdo de material
asfaltico, seguindo-se de imediato ao espalhamento do agregado fino. Segue-se a rolagem da segunda camada de
agregado, obedecendo-se para as diversas operacdes relativas a mesma, procedimentos idénticos aos indicados
para a primeira camada.

e Eliminacao dos rejeitos

A forma de composi¢do dos agregados nos tratamentos superficiais implica numa inevitavel parcela de
rejeicdo, necessaria e perfeita composi¢cdo do mosaico de agregados. Esta rejeicdo ndo deve exceder a 20%, na
segunda camada, e deve ser eliminada com a varredura mecanica.

e Liberacao ao trafego

A liberagdo ao trafego de um trecho de tratamento superficial recém construido e sempre delicado. O
momento ideal corresponde aquele em que o ligante (puro ou residual) atinge seu estagio de consisténcia "definitivo",
condicao esta possivel de se obter somente em estradas ndo sujeitas ao trafego do usuério.

Especificadamente, tendo-se em conta o tipo de ligante asfaltico, recomenda-se:

Cimento asfaltico. Decorridas 24 horas do término da compresséo, o transito devera ser controlado, com
velocidade méaxima de 40km/h.

Emulsdo asféltica. O trafego s6 devera ser liberado ap6s se assegurar o desenvolvimento completo da
adesividade passiva (resisténcia ao arrancamento), propriedade que, nesta alternativa, requer tempos maiores; esta
avaliacdo deve ser efetuada no comec¢o da obra, estabelecendo-se, para orientacao inicial, um repouso minimo da

ordem de 48 horas, o qual podera ser alargado consoante as constatages.

Medicéo:

O tratamento superficial duplo serd medido através da area executada, em metros quadrados.

A lavagem dos agregados, quando executada, sera medida em metros cubicos de agregado.

A quantidade de material betuminoso aplicado é medida no canteiro de servico, de acordo com o disposto

no item anterior.

Pagamento:

O tratamento superficial duplo sera pago apos a medicao do servico executado, obedecidas as larguras de
projeto.

O precgo unitario remunera todas as operagdes e encargos para execugdo do tratamento superficial duplo,
incluindo a producéo e transporte dos agregados, armazenamento, perdas e transporte do material betuminoso, dos

tanques de estocagem a pista.
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proExata

Arguitetora

A lavagem sera paga em separado.
Os materiais betuminosos e o cimento, quando néo fornecidos pelo DAER-RS, deverdo ser pagos a parte,
de acordo com as normas em vigor.

1.9. Sinalizacéo Viéria
Generalidades
O Memorial e o Projeto Executivo de Sinalizacdo dever&o ser fielmente seguidos. Todos 0s materiais e/ou
equipamentos a serem empregados deverdo ser de qualidade certificada, compativeis com 0s respectivos servigos,
devendo atender as especificagdes técnicas.
O Projeto de Sinalizacéo é composto da Sinaliza¢&o Horizontal e Vertical, abrangendo linhas de demarcacao

continuas.

1.9.1.Sinalizagdo Horizontal
A sinalizagdo horizontal exerce fungéo no controle do transito dos veiculos, regulamentando, orientando e

canalizando a circulagdo de forma a se obter maior seguranca.

A seguir é exibida as tonalidades de cada cor, sendo seu padrao Munsell.

o u

325

700
0,00 10

325

LEGENDA

AREA DE PAVIMENTAGAO

PINTURA EIXO - FAIXA DUPLA (10cm)

[ —
I S—
I | PINTURA BORDO (10cm) :

Figura: Configuracdo da Sinalizagio Horizontal.

COR TONALIDADE
Amarela 10 YR 7.5/14
Branca N95
Vermelha 75R 4/14
Azul 5PB2/8
Prefa NO0.5
Tabela: Cor e tonalidade.
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Na execucéo da pintura deverdo ser observados os seguintes requisitos:

e As cores amarela e branca devem se manter constantes durante todo o periodo de garantia do
Servico;

e A espessura minima da pelicula da pintura definitiva sera de 0,6 mm;

e A temperatura de aplicacdo devera ser tal que ndo venha a alterar as propriedades fisicas e
quimicas do composto, inclusive as cores nas tonalidades exigidas, conforme padrdo Munsell
exibido na Tabela 12;

e O ponto de fusdo do material j& aplicado néo deve ser inferior a 80° C.

Na sinalizagdo horizontal devem ser utilizadas tintas demarcatérias a base de resina acrilica. Para
proporcionar melhor visibilidade noturna a sinalizag&o horizontal deve ser sempre retro refletiva.

Também devem ser utilizadas microesferas de vidro que possuem a capacidade de facilitar a visualizagdo
de uma superficie, refletindo os raios de luz que incidem sobre as esferas. Para que seja obtida essa capacidade de
realizar o efeito de retrorreflexdo, € necessario que as esferas sejam utilizadas em conjunto com uma tinta
termorretratil. Isso se deve ao fato de que as microesferas de vidro para sinalizagdo ndo sdo, isoladamente, refletivas.

A aplicagdo da tinta com as microesferas de vidro para sinalizacdo pode ser realizada de duas formas:

e Aspersdo das microesferas sobre a tinta ja aplicada;

e Mistura das microesferas na tinta, antes da aplicagédo.

Faixa Dupla Continua

E alinha de divis&o de fluxos opostos aplicada sobre o eixo da pista de rolamento com o objetivo de delimitar
0 espacgo reservado para a circula¢do de cada um dos fluxos de veiculos e regulamentar a proibi¢cdo de ultrapassagem,
nos dois sentidos de circulagéo.

Sua cor e amarela, padrdo Munsell 10 YR 7,5/14, com largura igual a 10 cm, bem como a distancia entre
elas, e aplicada sobre o eixo da pista de rolamento, serd por toda a extensao.

Faixa de Bordo de Pista

As Linhas de Borda de Pista delimitam o usuério do limite da superficie pavimentada (quando a pista nao for
dotada de acostamento ou faixa de seguranca).

Sua maior importancia reside no fato de fornecer de forma nitida aos usuarios o trajeto a ser seguido pela
definicdo continua da pista de rolamento, principalmente a noite ou em condi¢Ges atmosféricas adversas, como
neblina ou fortes chuvas.

As Linhas de Borda de Pista sdo sempre continuas.

Sua cor € branca, padrdo Munsell N 9,5, com largura igual a 10 cm, e deve ser colocada a 10 cm dos limites

laterais da pista de rolamento. Ser4 por toda sua extenséo.

1.9.2.Sinalizac&o Vertical
Deverao ser implantados dispositivos de sinalizagdo vertical com a finalidade de regulamentar as obrigacdes,

advertir, limitar, proibir, restringir e aumentar a seguranga dos usuarios que governam o uso da via. As placas podem
ser de recomendacdao, adverténcia ou indicagéo.

Os sinais deverao ser totalmente refletivos confeccionados com peliculas tipo Grau Técnico (GT) para letras,
tarjas, nimeros e fundo. A chapa, onde o sinal sera impresso, deve ser de ago galvanizado SAE 1020, com espessura
minima de 1,6mm, pintadas com fundo anticorrosivo, sendo ainda a parte posterior do sinal, na cor preta.

As placas serdo de chapas metalicas com espessura de 1,6 mm e 0 poste de sustentacdo sera de ferro

galvanizado didmetro 2” comprimento 2,25 metros.
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Os postes serdo fixados no solo em valas feito previamente nas dimensdes de 30x30x40 cm e apds 0 poste
estar devidamente aprumado sera colocado uma camada de concreto.

As placas de sinalizagdo devem ser colocadas na posi¢éo vertical, fazendo um angulo de 93° a 95° em
relagdo ao fluxo de trafego, voltadas para o lado externo da via. Esta inclinagdo tem por objetivo assegurar boa
visibilidade e leitura dos sinais, evitando o reflexo especular que pode ocorrer com a incidéncia de luz dos faréis ou
de raios solares sobre a placa.

Mais detalhes sé@o obtidos em projeto e nas imagens adiante.

Serdo instaladas:

e Placas de Velocidade de 40 km/h (R-19b), com didmetro de 80 cm;
e Placas de Proibida Ultrapassagem (R-7), com didmetro de 80 cm.
e Placas de Pista Sinuosa (A-3), com lado de 80 cm;

e Placas de Parada Obrigatoria (R-1), octogonal, diametro de 80 cm.

PISTA DE ROLAMENTG

PARADA OBRIGATORIA R-1

Ar*.
S
PROIBIDO ULTRAPASSAR R-7 @

VELOC. MAXIMA PERMITIDA R-19b

PLACA PISTA SINUOSA A-3b

Figura: Sinalizagdo Vertical.
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Figura A.13 — Placa R-7 — Proibido ultrapassar

DIMENSOES (mm.)
PLACA a b c
800 280 100 |80
1000 350 125 | 100

Figura: Placa de Proibido Ultrapassar.

Figura A.26 — Placa R-19 — Velocidade maxima permitida

-

DIMENSOES (mm.)
PLACA a b c d e f h
800 400 160 40 30 280 500 _| 250 |
1000 500 200 50 100 350 700 | 350

Figura: Modelo de Placa de Velocidade — Placas a serem
utilizadas = 40 km/h
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Figura A.3 — Placa R-1 — Parada obrigatéria

|/

RE

b
a g a
DIMENSOES (mm.)
PLACA a b c d = f
800 400 33N 165 20 10 120
1 W10 B 5 3 N O N O =

Figura: Modelo de Placa de Pare.

Figura A.60 — Placa A-3b — Pista sinuosa a direita

LS i,
PLACA a b c d e f g ! r2
800 199 43 172 183 16 80 208 86 199
1000 peLi] B2 776 i) i) 00 70 ToE e

Figura: Placa de Pista Sinuosa.

1.10. LIMPEZA
ApoOs todas as etapas serem concluidas, devera ser feito uma limpeza no canteiro de obras com a finalidade

de remover entulhos e sobra de materiais, promovendo para que deixe o local limpo e que ndo venha causar
transtornos a populagdo. Todo o material recolhido deve ser colocado em montes ou pilhas para que seja carregado
por caminhdes até a area de descarte.

1.11. DISPOSIQAO FINAL
As normas que definem a sistematica a ser empregada na realizacéo dos servigos relacionados nos quadros

de quantidades e que contém os requisitos relativos a materiais, equipamentos, execu¢ao e controle de qualidade dos
materiais empregados, bem como dos critérios para aceitagao, rejeicdo e medi¢ado dos servicos, sdo as Especificacdes
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de Servigo do Departamento Nacional de Infraestrutura de Transportes - DNIT, na falta destas podem ser utilizadas

as normas do Departamento Autbnomo de Estradas de Rodagem do RS — DAER.

Itapuca, 17 de outubro de 2023.
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